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Abkirzungen

ABKURZUNGEN
AC Wechselstrom
BUM  Baumidiller
Einzel-Leistungs-Einheit
BUS  Baumiiller
Leistungs-Modul
DC Gleichstrom
DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
EMV  Elektromagnetische Vertraglichkeit
EN Europaische Norm
HS Hauptschiitz
NN Hoéhe tber Normal Null
PELV  Schutzkleinspannung
mit sicherer Trennung, geerdet
SELV  Schutzkleinspannung mit sicherer Trennung
SL Schutzleiter
SM Synchronmotor
ZK Zwischenkreis
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Sicherheitshinweise

1 SICHERHEITSHINWEISE

Vorbemerkungen

Bei Betrieb treten im Stromrichter und Motor prinzipbedingt Ableitstrome gegen Erde auf, die tber die
vorgeschriebenen Schutzleiteranschliisse abgefihrt werden und zum vorzeitigen Ansprechen einer vor-
geschalteten FI-Schutzeinrichtung fihren kénnen.

Im Fall eines Korper- bzw. Erdschlusses kann ein Gleichanteil im Fehlerstrom entstehen, der die Ausl6-
sung eines Ubergeordneten FI-Schutzschalters erschwert oder verhindert.

Der Anschluss des Stromrichters an das Netz unter alleiniger Verwendung der FI-Schutzeinrichtung ist
deshalb verboten (prEN 50178 / VDE 0160/ 11.94, Abs. 5.2.11 und 5.3.2.1)

Der Schutz gegen direktes Berlihren der Einheiten wird durch den Einbau der Stromrichter in handels-
Ubliche Schaltschranke erreicht, die hinsichtlich der Schutzart die Minimalanforderungen nach prEN
50178 /VDE 0160 / 11.94, Abschnitt 5.2.4 erfillen.

An den Einheiten angebrachte Kunststoffabdeckungen, welche die Regelungselektronik, das Leistungs-
teil und den Gerateanschluss abdecken, bieten zusatzlichen Berlihrungsschutz bei der Inbetriebnahme
und bei ,gelegentlichem Handhaben® von in der Nahe angeordneten Betatigungselementen

(DIN VDE 0106 Teil 100, Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel“ VBG4).

Wesentlich fiir den Personenschutz sind die Schutzmafnahmen und Sicherheitsvorschriften nach DIN/
VDE.

Bei fehlenden Schutzleiteranschliissen an der Einheit oder am Motor muss mit Personenschaden und/
oder erheblichen Sachschaden gerechnet werden.

Allgemeine Hinweise

Diese Betriebsanleitung enthalt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungsgemafen Ge-
brauch der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an technisch qualifiziertes Personal, welches
speziell ausgebildet ist und griindlich mit allen Warnungen und Instandhaltungsmalnahmen vertraut ist.
Die Einheiten sind nach dem Stand der Technik gefertigt und betriebssicher. Sie lassen sich gefahrlos
installieren und in Betrieb setzen und funktionieren problemlos, wenn sichergestellt ist, dass die Hinwei-
se der Betriebsanleitung beachtet werden.

GEFAHR

Beim Betrieb dieser elektrischen Einheit stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Einheit unter
gefahrlicher Spannung.

Bei Nichteinhaltung dieser Sicherheitshinweise und Warnungen kénnen Tod, schwere Korperverlet-
zung und/oder Sachschaden auftreten.

Nur qualifiziertes Personal, das vertraut ist mit Sicherheitshinweisen sowie Montage-, Betriebs- und
Wartungsanweisungen, darf an dieser Einheit arbeiten.

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61 7
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Sicherheitshinweise

Gefahrenhinweise

Die Hinweise dienen einerseits der personlichen Sicherheit des Anwenders und andererseits der Si-
cherheit vor Beschadigung der beschriebenen Produkte oder angeschlossenen Gerate.

Die verwendeten Begriffe haben im Sinne der Betriebsanleitung und der Hinweise auf den Produkten
selbst folgende Bedeutung:

GEFAHR

Bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten werden, wenn die entsprechenden Vorsichtsmal3nahmen nicht getroffen werden.

/N o

bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden
eintreten konnen, wenn die entsprechenden Vorsichtsmallnahmen nicht getroffen werden.

l HINWEIS

ist eine wichtige Information Gber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen
Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Qualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitsbezogenen Hinweise in dieser Betriebsanleitung oder
auf den Produkten selbst sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des
Produktes vertraut sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifikation verfligen:

* Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung Stromkreise und Gerate gemafR den Standards
der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

* Ausbildung oder Unterweisung gemaf den Standards der Sicherheitstechnik in Pflege und Ge-
brauch angemessener Sicherheitsausristung.

8 Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61
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Sicherheitshinweise

BestimmungsgemafRer Gebrauch

A WARNUNG

Die Einheit / das System darf nur firr die in der Betriebsanleitung vorgesehenen Einsatzfalle und nur
in Verbindung mit von der BAUMULLER NURNBERG GmbH empfohlenen bzw. zugelassenen
Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.

Eigenmachtige Umbauten und Veranderungen an der Einheit sind aus Sicherheitsgriinden nicht ge-
stattet. Der Bediener ist verpflichtet, eintretende Veranderungen, die die Sicherheit der Einheit / des
Systems beeintrachtigen konnten, sofort zu melden.

Spannungsprifung

Bei der Stickpriifung dieser Einheiten wird nach prEN 50178 / VDEO160 / 11.94, Abschnitt 9.4.5 eine
Spannungspriifung von der Firma BAUMULLER durchgefiihrt.

Nachtragliche Priifungen mit hohen Spannungen diirfen nur von der Firma BAUMULLER NURNBERG
GmbH durchgefihrt werden.

A WARNUNG

Wollen Sie komplette Schaltschrankinstallation mit hoher Spannung priifen, miissen Sie vor der Prii-
fung alle Kabelverbindungen von den BAUMULLER Einheiten trennen

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61 9
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Technische Daten

2 TECHNISCHE DATEN

21 Alilgemeines

Die Einzel-Leistungseinheit BUM 61 und das Leistungsmodul BUS 61 sind fiir den Einsatz im mittleren
Leistungsbereich geeignet.

Fir die Regelung sind die V-Reglerkarten vorgesehen. Es kdnnen alle V-Reglerkombinationen mit bis
zu drei Leiterplattenebenen eingesetzt werden.

Da alle Reglertypen modulweise bestlickt werden, ist fiir diese eine separate Beschreibung mit den je-
weiligen Eigenschaften und Technischen Daten erhaltlich.

Die Einzel-Leistungs-Einheit BUM 61 besteht aus dem netzseitigen Einspeise-Stromrichter und dem
motorseitigen Wechselrichter.

Das Leistungsmodul BUS 61 beinhaltet nur den motorseitigen Wechselrichter. Die Leistungsversorgung
geschieht Uber die Zwischenkreisanschlisse.

2.1.1 Funktionsbeschreibung

Das Gesamtgerat BUM 61 besteht aus den drei Teilen Einspeisestromrichter, motorseitiger Wechsel-
richter und Reglerbaugruppe. Gegenstand dieser Dokumentation sind nicht die verschiedenen Regler-
baugruppen, die in separaten Betriebsanleitungen beschrieben werden.

* Einspeise-Stromrichter
Der Einspeise-Stromrichter ist beim BUM 61 als ungesteuerter B6 Gleichrichter mit Einschaltstrom-
begrenzung und Ballastschaltung ausgefihrt.

* Einschaltstrombegrenzung
Aufgrund der Zwischenkreiskapazitat wirde ein direktes Einschalten des Gerates an das Netz ohne
Einsatz einer Begrenzungsschaltung zu unzulassig hohen StoRstrémen fihren. Zur Vermeidung
dieser Stof3strome wird der Einschaltstrom durch einen Widerstand begrenzt.

* Ballastschaltung
In bestimmten Betriebszustanden speist der angeschlossene Motor Energie in den Umrichter zu-
rick. Diese Energie wird im Zwischenkreis gespeichert und fiihrt zu einer Erhéhung der Zwischen-
kreisspannung. Um ein Erreichen der Uberspannunsabschaltschwelle zu vermeiden, wird die
zurlickgespeiste Energie ab einer bestimmten Zwischenkreisspannung im internen oder externen
Ballastwiderstand in Warme umgewandelt.

* Motorseitiger Wechselrichter
Der motorseitige Wechselrichter besteht aus dem IGBT-Leistungsteil und der zugehdrigen Sensorik.
Die Sensorik stellt einerseits Messsignale fiir die Regelung bereit und ermdéglicht andererseits den
Selbstschutz der Leistungselektronik.
Die Ansteuerung des Wechselrichters wird durch den jeweils eingesetzten Regler ausgefiihrt.

Beim Leistungsmodul BUS 61 entfallen die Baugruppen Einspeise-Stromrichter mit Einschaltstrombe-
grenzung und Ballastschaltung. Das Gerat besteht nur aus dem motorseitigen Wechselrichter und der
Reglerbaugruppe.

Mit diesem Gerat kdnnen - in Verbindung mit Geraten, die Einspeise-Stromrichter beinhalten - Mehr-
achssysteme aufgebaut werden, die einen Energieaustausch Uber die Zwischenkreise ermoglichen.

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61 11
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Technische Daten

2.1.2 Blockschaltbild BUM 61 (Prinzip)
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Technische Daten

2.1.3 Blockschaltbild BUS 61 (Prinzip)
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Technische Daten

2.2 Technische Daten

BUS61-20/30 BUS 61-30/45/BUS61-40/60
BUM 61 -20/30|BUM 61 -30/45BUM 61 -40/60

Anschlussspannung (Netz)")

3 x400 -460 Vpc -15% +15%, 48 - 62 Hz

Versorgungsspannung 2

+ 24 Vpg - 20% / +20% (max. 55 W)

Eingangsleistung 15 kVA 23 kVA ‘ 29 kVA
Nennzwischenkreisspannung %) 540 Vpe
Zwischenkreiskapazitat (intern) 925 uF 1160 uF 1395 uF

Zwischenkreiskapazitat (extern)

Ausgangsspannung?) 3 X 0 Vpc... 95 % der Anschlussspannung
Ausgangsfrequenz 5 0 Hz. ...400 Hz
Ausgangsdauerleistung bei4kHz 19| max. 13kVA | max.20kVA | max.27 kVA
Ausgangsdauerleistung bei 8kHz 19| max. 10,5kVA | max. 16kVA | max. 21 kVA
max. Motordauerleistung bei 4kHz 19) 9 kW 14 kKW 18 kW
max. Motordauerleistung bei 8kHz 10) 7,2 kW 11 KW 14,5 KW
Ausgangs-Nennstrom 6)7)8) bei 4kHz 1°) 20 A 30 A 40 A
Ausgangs-Nennstrom 6 7)8) bei 8kHz %) 16 A 24 A 32 A
Ausgangs-Spitzenstrom 6)7)9) bei 4kHz 1°) 30A 45 A 60 A
Ausgangs-Spitzenstrom ) 7) 9) bei 8kHz %) 30A 45 A 60 A
Ballaststrom (extern) max. 40 A

(nur BUM 61/ BUS 61 mit Ballast)

Anschlussleistung Uber (nur BUM 61) max. 14 kW

Zwischenkreisverschienung

Ballastwiderstand intern
(nur BUM 61 / BUS 61 mit Ballast)

32 /150 W (kurzzeitig 18 kW (0,1 s))

Ballastwiderstand extern >200Q
(nur BUM 61 / BUS 61 mit Ballast) Dauerleistung nach Bedarf bis max. 15 kW
Ballasteinsatzschwelle 780V

(nur BUM 61 / BUS 61 mit Ballast)

Umgebungstemperatur ')

40 °C (Nenntemperatur)
55 °C (Maximaltemperatur)

Verlustleistung 3) Anschluss 245 W 350 W 460 W
Versorgung max. 55 W max. 55 W max. 55 W

Schutzart IP 20

Aufstellungshohe 12) max. 1000 m tiber NN

rel. Luftfeuchtigkeit 15% ... 85% nicht betaut

Lagertemperaturbereich -30°C ... +70 °C
Abmessungen (B x Hx T) 132 x 490 x 300 mm
Gewicht mit Standard-V-Regler 18,6 kg

1. Spannungsabweichung von Phase zu Phase darf maximal +/- 3,0 % betragen

2. Nach DIN 19240.

Bei Niederspannungsversorgung mit Spannungen < 24 V reduziert sich die Lifterleistung. Es kann
daher erforderlich sein, die Ausgangsstrome ebenfalls zu reduzieren.
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Technische Daten

3. Alle Nennwerte beziehen sich auf eine Anschlussspannung von 400 V und eine Versorgungsspan-
nung von 24 V.

4. Die Ausgangsspannung ist eine gepulste Gleichspannung. Der Stellbereich bezieht sich auf den Ef-
fektivwert der Grundwelle.

5. Die Ausgangsfrequenz ist abhangig vom verwendeten Regler.
Effektivwert bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C.

7. Bis zur Anschlussspannung gibt das Gerat die Nenn-/Maximal-Ausgangsstréome ab. Bei Eingangs-
spannungen oberhalb der Nennspannung sind die Ausgangsstrome bei konstanter Ausgangslei-
stung entsprechend proportional zu reduzieren.

Kennlinie 1: Ausgangsstrome in Abhangigkeit von der Anschlussspannung.

120 %
£
S 4
€ 100%@ .- _ _
[} -~
z T ~~-
% 9 T~
g 80 % ~—e 75 %
g 4
< 60%
€ 4
[
2 40%
g 4
o 20%
®
8) ——
=}
< 0%

400 V 500V 529V
Anschluf3spannung

8. Zwischen 40 °C und 55 °C muss der Ausgangs-Nennstrom reduziert werden. Der Ausgangs-Nenn-
strom wird nach folgender Formel berechnet:

_ Umgebungstemperatur —40°C
Iy = Iagaoecy - (1 - mgERUND mp 0,03)

Beispiel: Ausgangs-Nennstrom = 30 A, Umgebungstemperatur = 47 °C:
o _ o
In = 30A-(1-(22E20C 0,03)) = 30A-0,79
C
Der Ausgangs-Nennstrom muss somit reduziert werden auf: 23,7 A

9. Der Ausgangs-Spitzenstrom steht fiir Zeiten < 1s zur Verfiigung. Das Lastspiel ist so zu bemessen,
dass der sich ergebende Effektivwert des Ausgangsstromes den Nennstrom nicht tbersteigt.

10. Schaltfrequenz des Wechselrichters
(siehe Beschreibung Parameter P103 in der Beschreibung des V-Reglers)

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61 15
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11. Die Umgebungstemperatur wird folgendermafen festgestellt:

: — 2 * mehrere Messstellen, die den gesamten
=1l eingezeichneten Bereich abdecken, ge-
= malk nebenstehender Zeichnung in ei-
il ] nem Abstand von 10 cm festlegen.
* Temperatur an diesen Messstellen mes-
sen.
: .110 cm ! 10cm | der héchste Wert ist

die Umgebungstemperatur

12. Kennlinie 2: Belastungswerte in Abhangigkeit von der Aufstellhbhe

120 %
€
§ 1
€ 100 %
[}
2 1
[} \
g o0 % \\
g T \
< 60%
€ 4
<]
2 40%
=}
g 1
o 20 %
[
? -
< 0%
1000m 2000m 3000m 4000m 5000m
Aufstellndhe
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2.3 Typenschlussel

BUMG61 - 20/ 30
BUMG61 - 30/ 45
BUMG61 - 40/ 60

Baumdiller g

Umrichter J

Einzel-Leistungseinheit

Typenreihe

Baugrofe

Ausgangs-Nennstrom inAgg———————

Ausgangs-Spitzenstrom in A ¢
BUS 61 - 20/ 30
BUS 61 - 30 / 45
BUS 61 - 40/ 60

Baumdiller Q

Umrichter

Leistungsmodul

Typenreihe

Baugrofe

Ausgangs-Nennstrom in A gf —M8M8@™

Ausgangs-Spitzenstrom in A ¢

- 54 B X - XXX

- 54 B X - XXX

- 54 B X - XXX

\; Version

O: ohne Sicherheitrelais
M: mit Sicherheitsrelais
B: mit Ballast
Nenn-Zwischenkreis-
spannung /10 V

- 54 X XXX

- 54 X XXX

- 54 X XXX

\— Version

O: ohne Sicherheitrelais

M: mit Sicherheitsrelais

Nenn-Zwischenkreis-

spannung / 10 V

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61

Baumiiller Niirnberg GmbH
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Transport, Auspacken

3 TRANSPORT, AUSPACKEN

Die Einheiten werden im Herstellerwerk entsprechend der Bestellung verpackt.
Starke Transporterschiitterungen und harte StéRe, z.B. beim Absetzen sind zu vermeiden.

Nach dem Auspacken und der Kontrolle auf Vollstdndigkeit und Unversehrtheit kann die Montage erfol-
gen.

Die Verpackung besteht aus Karton, Wellpappe und/oder Holz. Sie kann entsprechend den ortlichen
Entsorgungsvorschriften entsorgt werden.

Ein Transportschaden ist unverziglich zu melden.

GEFAHR

Liegt an der Einheit ein Transportschaden vor, darf diese ohne sachgerechte Spannungsprifung nicht
angeschlossen werden.

Bei Nichtbeachtung werden Tod, schwere Korperverletzung oder erheblicher Sachschaden die Folge
sein.
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Montage

4 MONTAGE

A WARNUNG

Der Benutzer tragt die Verantwortung fur die Montage des beschriebenen Gerates, des Motors sowie
der anderen Gerate gemaR den Sicherheitsvorschriften (z. B. EN, DIN, VDE) und allen anderen rele-
vanten staatlichen oder 6értlichen Vorschriften betreffend Leiterdimensionierung und Schutz, Erdung,
Trennschalter, Uberstromschutz usw.

An den Geraten angebrachte Kunststoffabdeckungen, die den Gerateanschluss abdecken, bieten zu-
satzlichen BerUhrungsschutz bei der Inbetriebnahme und bei ,gelegentlichem Handhaben® von in der
Nahe angeordneten Betatigungselementen

(DIN VDE 0106 Teil 100, Unfallverhiitungsvorschrift ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel* VBG4).
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41 Abmessungen

6 mm’ (10 mm®)

< 300 .
. 124 N
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Montage

4.2 Montagehinweis

A WARNUNG

Die nachfolgend aufgefiihrten MalRnahmen zur Belliftung miissen unbedingt eingehalten werden.
Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr der Gerateliberhitzung.

* Fir ausreichend Kihlluft und Luftzirkulation sorgen!

* Die Bellftung muss von unten nach oben erfolgen, Freiraum ober- und unterhalb der Einheit einhal-
ten (siehe “Freiraum” auf Seite 23).

* Die Nennleistung der Einheit ist nur bis zu einer bestimmten Umgebungstemperatur mdglich! Bei ho-
heren Temperaturen muss die Leistung reduziert werden (siehe “Technische Daten” auf Seite 14).

* Keine zusatzlichen Warmequellen oberhalb der Gerate anordnen.

e Verschmutzungsgrad 3 und 4 nach pr EN 50178:1994 Abs. 5.2.15.2 muss verhindert werden. Die
Gerate sind zur Aufstellung in abgeschlossenen Betriebsstatten geeignet. (VDE 0558 Teil 1a, Ab-
schnitt 5.4.3.2.1 und 5.4.3.2.2).

4.3 Freiraum

LLLLLLLLLLLLLLLLLLL LSS LSS LSS LSS S

35
8| T * 300 N
- o Y - ! .
v I 1N
i« T AN
A
o o
m ~
< <
@]
- A\ 4
g n N A4 f,,J
S| & |._132 |
Zutritt Kahlluft

ST TTTTTTT 777777777777 777770000 777777777777
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4.4 Befestigung

A WARNUNG

UnsachgemaRes Heben kann zu Kérperverletzung oder Sachschaden fihren.
Nur entsprechend qualifiziertes Personal darf die Einheit mittels geeigneter Ausristung heben.

Gewicht der Einheit beachten! @ Sicherheitshandschuhe tragen!

* Einheit / Modul senkrecht an der Rickwand oder Seitenwand des Schaltschrankes befestigen.
Mehrere Einheiten / Module nebeneinander anordnen.

L ]
<o
—
]
i
]
1

110

v

»

1
|
n

19kg

475

M6 : M6 = =

 I— Y I Y L ‘ ¢
< 33' 33 '“T mT
< 132 N 300
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Installation

5 INSTALLATION

5.1 Gefahrenhinweise

A WARNUNG

Dieses Gerat steht unter gefahrlicher Spannung und enthalt geféhrliche rotierende Maschinenteile
(Lafter). Das Nichteinhalten der Sicherheits- und Warnhinweise kann zum Tod, schwerer Korperver-
letzung oder Sachschaden fiihren.

Der Benutzer tragt die Verantwortung fiir die Montage der Umrichter, des Motors, des Transformators
sowie der anderen Gerate gemafR den Sicherheitsvorschriften (z. B. EN, DIN, VDE) und allen anderen
relevanten staatlichen oder értlichen Vorschriften betreffend Leiterdimensionierung und Schutz, Er-
dung, Trennschalter, Uberstromschutz usw.

Es treten im Umrichter und im Motor relativ hohe Ableitungen gegen Erde auf, d. h. der Antrieb kann
mit FI-Einrichtungen unvertraglich sein (pr EN 50178:1994 Abs. 5.2.11.2).

Drehzahlgeregelte Antriebe dirfen nur in Anwendungen eingesetzt werden, die den guiltigen EN-Vor-
schriften entsprechen.

GEFAHR

Der Zwischenkreis ist potentialbehaftet! Mitgelieferte Abdeckung unbedingt verwenden.

Besondere Vorsicht ist angebracht beim direkten oder indirekten Beriihren der Antriebswelle (von
Hand). Dies ist nur bei spannungsloser Anlage und stehendem Antrieb zulassig.

Es dirfen grundsatzlich keine Sicherheitseinrichtungen aulRer Betrieb gesetzt werden.
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5.2 EMV-Hinweise

Allgemeines liber Umrichter

Ziel neuer Halbleitertechnologien (MCTs und IGBTS) ist es, durch schnelleres Schalten die Verlustlei-
stung im Umrichter zu minimieren, und damit die Baugrofie der Leistungsteile immer weiter zu reduzie-
ren. Deshalb sind beim Betrieb von Umrichtern bestimmte Voraussetzungen einzuhalten, um el.-magn.
Beeinflussungen durch Schaltvorgange zu vermeiden.

Stérungen kénnen entstehen durch:

» kapazitive Fehlerstrome. Ursache sind hohe Spannungssteilheiten beim Schalten von Bipolartransi-
storen und IGBTs.

Einspeisung

Hilfsspannungsversorgung

Leistungsteil

Schaltnetzteil

Motor

o & 0D =

* hohe Strdme und Stromsteilheiten in den Motorleitungen. Die in magn. Feldern gebundene Stéren-
ergie erreicht Frequenzen von wenigen Hertz bis ca. 30 MHz. Wegen der hohen Spannungssteilhei-
ten treten zusétzlich el.-magn. Felder mit Frequenzen bis ca. 600 MHz auf.

* hohe Taktraten und schnelle Logikschaltungen (el.-magn. Feld / 16 MHz...1 GHz).

* Netzrickwirkungen und Oberwellen. Ursache hierfir sind Kommutierungsvorgange und nicht sinus-
formige Netzbelastung besonders bei netzgefiuhrten Stromrichtern (100 Hz... 20 kHz).

EMV-Gesetz (EMVG)

Dieser Stromrichter entspricht dem EMVG §5 Abs. 5, Satz 3 des EMVG vom 09.11.92.

.Gerate, die ausschliellich als Zulieferteile oder Ersatzteile zur Weiterverarbeitung durch Industrie,
Handwerk oder sonstige auf dem Gebiet der elektromagnetischen Vertréglichkeit fachkundige Betriebe
hergestellt und bereitgehalten werden, brauchen weder die Schutzanforderungen geméal3 §4 Abs. 1 ein-
zuhalten, noch bediirfen sie einer EG-Konformitdtsbescheinigung und einer Kennzeichnung, vorausge-
setzt, es handelt sich hierbei nicht um selbstédndig betreibbare Geréte.*

Damit wird der Tatsache Rechnung getragen, dass die EMV entscheidend vom Zusammenbau der ein-
zelnen Baugruppen und Komponenten im Schaltschrank abhangt. Auch im Hinblick auf die Gesamtko-
sten der Maschine ist die Entstérung der kompletten Anlage einer Einzelentstérung der Komponenten
vorzuziehen.

Die Hinweise auf den nachfolgenden Seiten sollen es dem Anwender ermdglichen, seine Anlage nach
den neuesten EMV-Kenntnissen zu projektieren, und die gesetzlichen Bestimmungen einzuhalten.
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MaBnahmen zur Sicherung der EMV

Zur Sicherstellung der EMV sollten unbedingt die nachfolgenden Projektierungshinweise berlcksichtigt
werden.

Verkabelung

Zur Unterdrickung von Stérstrahlung aufierhalb des Umrichters sind prinzipiell alle angeschlosse-

nen Leitungen zu schirmen.

Es sind zusatzlich die Punkte im Kapitel ,Schirmung“ zu beachten.

Schaltschrank mit blanker Montageplatte
I — —

— beiL>50cm I 3 3

Einzel-Leistungs-Einheit

*
I— bei L < 50cm

I
=K,

Netz-
filter

externer
Ballastwiderstand

—1
@E — Regler

Steuerung

@:

écﬂ:

Bedienpult
min. 20 cm

L

I

Leitungsfiihrung Giber metallische PG’s oder Steckergehduse mit aufgelegtem Schirm
Kontaktierung des Schirms mit der Montageplatte

geschirmte Leitung
ungeschirmte Leitung
geschirmte Leitung nur bei Leitungslangen > 50 cm erforderlich

A

I
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Die kleinstmdgliche effektive Antennenhéhe wird mit der Leitungsverlegung unmittelbar auf der Mas-
se metallischer Geratetrager erzielt.

2

falsch richtig

OUOUOUIINN NN
AOUOUIUIO NN

Alle Leitungen sind grundsétzlich so nahe wie mdglich an den Leitern des Massesystems zu verle-
gen, um die fur magnetische Einkopplung wirksame Schleifenflache zu reduzieren.

XKy G

00 0

falsch richtig

Bei Parallelverlegung von Signal- u. Steuerleitungen gegenuber Leistungskabeln ist ein Mindestab-
stand von 20 cm zwischen den Leitern einzuhalten.

Kreuzung der Leitungen unterschiedlicher EMV-Kategorien nur im 90°-Winkel.

Bei symmetrischer Signaliibertragung (z. B. Differenzverstarkereingange fir den Drehzahlsollwert)
sollten die Leiter jedes Aderpaares miteinander, und die Aderpaare untereinander verdrillt sein.

Die Erdverbindung Umrichter/Masseplatte sollte moglichst kurz sein (< 30 cm). Es sind grof3e Quer-
schnitte zu verwenden (> 10 mm?)

Storer wie Schitze, Trafos, Drosseln und stérempfindliche Baugruppen wie uPs, Bussysteme u.s.w.
sollten mindestens 20 cm Abstand zum Umrichter und seiner Verdrahtung einhalten.

Reserveschleifen an iberlangen Leitungen vermeiden.

Reserveadern in Leitungen sind an beiden Enden zwingend zu erden (zusatzliche Schirmwirkung,
Vermeidung von kapazitiv eingekoppelten, gefahrlichen Beriihrspannungen).

28
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Massung

Um den Einfluss von Stérungen mit hdheren Frequenzen, die durch den Betrieb des Umrichters ent-
stehen, zu verringern, ist die klassische sternférmige Erdung aus EMV-Sicht nicht mehr ausrei-
chend. Bessere Ergebnisse liefert eine Bezugsflache, welche grol¥flachig mit der Masse der Gerate
zu verbinden ist (z. B. metallisch blanke Montageplatte und Gehauseteile).

Ist keine flachige Bezugsplatte moglich, so sollte die Hauptpotentialausgleichsschiene zweckmaRig
unmittelbar am Stromrichter-Gerat, welches, verglichen zu den anderen Komponenten im Schalt-
schrank, aufgrund der steilen Schaltflanken die gréf3ten Potentialspriinge erzeugt, angeordnet wer-
den (Masseverbindung mdglichst < 30 cm).

Zur Vermeidung von Erdschleifen mussen alle Erdleiter und Schirme dicht Gber der Masse gefuhrt
werden.

Sofern die Mdglichkeit besteht, das Reglerbezugspotential des Stromrichters zu erden, so ist diese
Verbindung mit mdglichst groBem Querschnitt und kurzer Leitung (< 30 cm) durchzufiihren.

An den Masseverbindungen sind Isolierschichten wie Lack, Kleber u.s.w. zu entfernen. Gegebenen-
falls ist mit Facherscheiben (DIN 6798) oder ahnlichen MaRnahmen fur dauerhaften, gut leitfahigen
Kontakt zu sorgen. Zur Vorbeugung gegen Korrosion von Masseverbindungen sollten geeignete
Metallpaarungen (elektrochemische Spannungsreihe) gewahlt, und leitfahige Elektrolyte durch ei-
nen Schutzliberzug (z. B. Fett) von der Verbindung ferngehalten werden.

Schirme sind grundsétzlich an beiden Enden flachig und gut leitfahig mit Masse zu verbinden. Nur
so kédnnen magnetische bzw. hochfrequente Stérfelder in ihrer Wirkung bedampft werden. Bei Pro-
blemen mit Erdschleifen (z. B. Doppelerdung des Sollwertleiterschirms) sollte die Empfangerseite
galvanisch, und die Senderseite kapazitiv aufgelegt werden.

AuRere Kabelschirme sind beim Durchfiinren durch Wandungen, die unterschiedliche EMV-Berei-
che voneinander trennen, mit diesen Wandungen zu kontaktieren.

Leitungen die durch die Wande von schirmenden Gehausen ohne besondere Vorkehrungen (z. B.
Filterung) gefuihrt werden, kénnen die Schirmwirkung dieser Gehduse beeintrachtigen. Deshalb sind
Leitungsschirme auch an der Durchtrittsstelle mit der Schirmwand gut leitend zu verbinden.

Der Abstand der letzten Schirmkontaktstelle zum Schrankaustritt muss moglichst kurz sein.
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Schirmung

Der Schirm ist gegenuber magnetischen Feldern wirksam, wenn er an beiden Enden mit der Masse
verbunden ist.

Bei elektrischen Feldern besteht eine Schirmwirkung, wenn der Schirm einseitig mit Masse verbun-
den ist.

Jedoch ist bei Feldern mit hohen Frequenzen (abhangig von der Leitungslange), gleichglltig ob
elektrisches oder magnetisches Feld, durch die Verkettung (el.-magn. Feld) der Schirm immer an
beiden Seiten aufzulegen.

Schirm

Motor

Umrichter

il

Mit beidseitigem Auflegen des Schirms auf Masse erreicht man, dass die Leitung das schirmende
~oystemgehause® nicht verlasst.

Die beidseitige Massung von Leitungsschirmen schlief3t eine Beeinflussung durch Erdschleifen (Po-
tentialdifferenzen auf dem Massesystem) nicht ganz aus. Diese sind aber duf3erst selten, wenn die
MaRnahmen aus den vorhergehenden Kapiteln ,Verkabelung“ und ,Massung“ bericksichtigt wer-
den.

Die HF-Verbindung eines Schirms mit Masse kann auch kapazitiv erfolgen. Dies verhindert nieder-
frequente Stérungen durch Erdschleifen.

Schirmleitungen, die unterschiedliche EMV-Bereiche durchqueren, dirfen an Klemmen nicht aufge-
trennt werden, da die Schirmdampfung sonst stark abnimmt. Sie sollten ohne Unterbrechung zur
nachsten Baugruppe fihren.

Die Schirmverbindung sollte grof3flachig und niederimpedant erfolgen. Kabelschwanze mit einer
Lange von nur 3 cm (1 cm Draht = 10 nH) reduzieren die Schirmwirkung bei Stérungen im MHz-Be-
reich um bis zu 30 dB!

l HINWEIS

Das Schirmgeflecht muss eine Uberdeckung von mindestens 85% aufweisen.
Folgende Leitungen besitzen ein besonderes Storpotential:

— Motorleitung
— Leitung zu externen Ballastwiderstanden
— Leitung zwischen Netzfilter und Umrichter

30

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61
5.97028.09 Baumiiller Nirnberg GmbH



Installation

* Vorschlag fur die Schirmanbindung:

grofiflachige
Kontaktierung
des Kabelschirms

y
max. 10 cm
von der
Geratekante

A 4

Den Schirm bis
zur AnschluBstelle
weiterfiihren

Leitstungs-Einheit

Filterung

Far die Funktion des Umrichters sind keine Filter notwendig. Zur Einhaltung der EMV-Vorschriften sind
jedoch unter Umsténden eingangs- bzw. ausgangsseitige Filter notwendig.

Bei Fragen zur Filterauslegung fordern Sie bitte die Beschreibung ,Baumidiller Filter fir Netzanwendun-
gen BFN* an.

Filter-Montage

* Das Filter ist in unmittelbarer Nahe zum Umrichter anzuordnen. Bei Leitungslangen groRer 30 cm ist
die Netzleitung zwischen Umrichter und Filter zu schirmen (beidseitige Massung).

* Ein- und Ausgangsleitungen des Filters sind raumlich zu trennen (Abstand > 30 cm).

* Das Filtergehause ist flachig mit Masse zu verbinden.

Ableitstrome

Parasitare Kapazitaten in Filter, Leistungsteil, Motorkabel und Motorwicklung verursachen prinzipbe-
dingt Ableitstrome im Bereich 100 mA und groRer.

Daraus folgt, dass Umrichter mit FI-Schutzschaltern unvertraglich sein kénnen!

Es sind diesbeziiglich die Sicherheitshinweise in der pr EN 50178:1994 Abs. 5.2.11.2 zu beachten.
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5.3 Normative Hinweise

Die Leistungs-Einheiten der Serie BUM/BUS 61 sind Einbaugerate im Sinne von pr EN 50178/ VDE
0160/ 11.94, Abschnitt 5.2.6 und DIN VDE 0558 Teil 1/07.87, Abschnitt 5.4.3.2.1.

An den Geraten angebrachte Kunststoffabdeckungen fiir Leistungsanschlisse bieten zusatzlichen Be-
rihrungsschutz bei der Inbetriebnahme und beim ,gelegentlichem Handhaben® von in der Nahe ange-
ordneten Betatigungselementen (DIN VDE 0106 Teil 100, Unfallverhitungsvorschrift ,Elektrische
Anlagen und Betriebsmittel* VBG4).

Sollen die Gerate in abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten nach pr EN 50178/VDE 0160/11.94,
Abschnitt 5.2.7 und DIN VDE 0558 Teil 1/07.87, Abschnitt 5.4.3.2.2 aufgestellt werden, dann hat der An-
wender durch Zusatzmallnahmen dafiir zu sorgen, dass die Anforderungen nach pr EN 50178/VDE
0160/11.94, Abschnitt 5.2.4 eingehalten werden.

Netzanschluss

Die Leistungs-Einheit ist vorgesehen fur den festen Netzanschluss an TN- und TT- Netze nach DIN VDE
0100 Teil 410/11.83 mit einer verketteten Netzspannung von bis zu 3 x 460 V + 15% ("und maximal 5000
A Kurzschlussstrom", falls Berticksichtigung von UL508C, Nov. 27. 1996, Tab. 44.1).

An IT-Netze kann die Leistungs-Einheit mittels eines vorgeschalteten Trenntransformators mit sekun-
darseitig geerdetem Sternpunkt angeschlossen werden.

Bei Betrieb treten im Umrichter und Motor prinzipbedingt Ableitstrome gegen Erde auf, die tber die vor-
geschriebenen Schutzleiteranschlisse abgefuhrt werden und zum vorzeitigen Ansprechen einer vorge-
schalteten FI- Schutzeinrichtung fuhren kénnen. Im Fall eines Koérper- bzw. Erdschlusses kann ein
Gleichanteil im Fehlerstrom entstehen, der die Ausldsung eines tbergeordneten FI- Schutzschalters er-
schwert oder verhindert. Geeignet sind allstromsensitive FI-Schutzschalter sowie FI-Schutzschalter fir
Wechsel- und pulsierende Gleichfehlerstrome mit Nennfehlerstrom 300 mA.

Der Anschluss des Umrichters an das Netz unter alleiniger Verwendung der Fl- Schutzeinrich-
tung ist verboten (pr EN 50178/VDE 0160/11.94, Abs. 5.2.11 und 5.3.2.1).

Klima / Temperatur

Bezogen auf die klimatischen Bedingungen erfillen die Gerate die Klimaklasse 3K3 fir wettergeschiitz-
te Orte nach pr EN 50178/VDE 0160/11.94, Abs. 6.1, Tabelle 7, Zeile 3 bzw. nach Tabelle 1 von

EN 60721-3-1,2,3,4 unter Bericksichtigung von Anmerkung 1 und 3 von pr EN 50178/ VDE 0160/11.94,
Abs. 6.1. Der tatsachliche Betriebstemperaturbereich ist gréer und liegt im Bereich von 0 .. +55 °C. Fur
Lagerung und Transport gelten ebenfalls die Angaben der Tabelle 7 (Zeilen 5 und 6) von pr EN 50178/
VDE 0160/11.94, Abs. 6.1.

Abweichend von diesen Angaben darf die Lager- und Transporttemperatur der Gerate Werte von
-30 ... +70 °C annehmen (siehe Technische Daten).

Schutzart

Die Schutzart der Gerate betragt IP 20 nach EN 60529 (DIN VDE 0470-1)

Bei den Geraten handelt es sich um Betriebsmittel der Schutzklasse | entsprechend IEC 536/3 und DIN
VDE 0106 Teil 1 (pr EN 50178/VDE 0160/11.94, Abs. 5.2.9).

32 Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61
5.97028.09 Baumiiller Nirnberg GmbH



Installation

Betriebsmittel der Schutzklasse | sind Betriebsmittel, bei denen der Schutz gegen gefahrliche Kérper-
strdme nicht nur auf der Basisisolierung beruht und die demzufolge eine zusatzliche Sicherheitsvorkeh-
rung enthalten. Dieser zusatzliche Schutz ist gegeben, indem Gehause und sonstige Teile mit dem
Schutzleiter verbunden werden, so dass im Fall eines Versagens der Basisisolierung keine Spannung
bestehen bleiben kann. Die Isolierung ist bei diesen Umrichtern nach pr EN 50178/ VDE 0160/11.94,
Abs. 5.2.9.1 im gesamten Verlauf mindestens nach Basisisolierung ausgefiihrt. Dies trifft auch fir die
Isolierung zwischen den einzelnen Stromkreisen zu.

Die Steueranschlisse der Umrichtergerate sind sicher vom Netz getrennt und sind fir den An-
schluss von PELV-/SELV-Stromkreisen ausgefihrt.

Bei der Bemessung der Luft- und Kriechstrecken wurden folgende Kriterien bertcksichtigt:
Verschmutzungsgrad 2 nach pr EN 50178/VDE 0160/11.94, Abs. 5.2.15.2, Tabelle 2, Zeile 3:

Im Normalfall tritt nur nichtleitfahige Verschmutzung auf. Wenn die Gerate auler Betrieb sind ist ge-
legentliche Leitfahigkeit kurzer Dauer durch Betauung mdglich.

Uberspannungskategorie Il nach IEC 664-1, Tabelle 1 fir die Luftstrecken von Netzstromkreisen
gegen ihre Umgebung nach pr EN 50178/VDE 0160/11.94, Abs. 5.2.16.1.

Spannungsbereich der Netzstromkreise fiir TN- und TT- Netze nach DIN VDE 0100 Teil 410/ 1996
mit einer Spannung AufRenleiter-Erde < 500 V.

Isolierstoff llla fur die Kriechstrecken nach pr EN 50178/VDE 0160/11.94, Abs. 5.2.17.
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5.4 Sicherheitsrelais

In diesem Kapitel beschreiben wir das Sicherheitsrelais.

5.4.1 MaBnahmen zur Vermeidung eines unerwarteten Anlaufs

Um Gefahrdungen flr Personen, z.B. Bediener, Service- und Wartungstechniker, auszuschlieen, muss
wahrend des Eingreifens in den Gefahrenbereich einer Maschine diese in einem sicheren Zustand ge-
halten werden (sicherer Halt). Deshalb wird die zuverlassige Verhinderung eines unerwarteten Anlaufs
gefordert (u.a. Maschinenrichtlinie 89/392/EWG, Anhang I, 1.6.3, letzter Absatz; EN 292-2, 4.1.4; EN
60204-1, 5.4). Unter unerwartetem Anlauf versteht man jeden Anlauf, der durch sein unerwartetes Auf-
treten Risiko fiir Personen hervorrufen kann (EN 292-1). AuRerdem muss neben dem Ubergang vom
Ruhe- in den Betriebszustand der Maschine auch der unerwartete Hochlauf der Maschine, also der
Ubergang vom sicheren Stillstand in eine unsichere Bewegung berlicksichtigt werden. Dies ist erforder-
lich, da der unerwartete Hochlauf in der Regel auf eine Unterbrechung des Regelkreises der Maschine
zurlickzufiihren ist. In diesem Fall ist der Antrieb regelungsbedingt bestrebt mit maximaler Beschleuni-
gung die héchste Geschwindigkeit zu erreichen. Der Maschinenbediener hat daher bei einem unerwar-
teten Anlauf nicht mehr die Moglichkeit sich oder seine Hand aus dem Gefahrenbereich zu entfernen.
Deshalb muss bei gedffneten, elektrisch verriegelten Schutzeinrichtungen der Antrieb stillgesetzt und si-
cher in seiner Ruhelage gehalten werden. Der Motor darf kein Drehmoment und somit keine gefahrbrin-
gende Bewegung erzeugen kdnnen.

Das Verhindern eines unerwarteten Anlaufs der Maschine kann durch elektrisch trennende Schutzein-
richtungen, z.B. Schiitze, erreicht werden. Bei manchen Maschinentypen muss auf das galvanische
Trennen der elektrischen Verbindung des Antriebs zum Netz hin verzichtet werden, wenn z.B. funktions-
bedingt ein iber einen Stromrichter versorgter Antrieb betriebsmaRig haufig stillgesetzt und wieder ge-
startet wird. Das sténdige Ent- und Wiederaufladen des Zwischenkreises stellt eine grofe Belastung flr
die betroffenen Bauteile dar und flhrt haufig zu stérenden Wartezeiten und Ausfallen der Bauteile.

Die Voraussetzung fiir den Anlauf eines Drehstrommotors ist die Erzeugung eines Drehfelds, das den
Laufer des Motors treibt. Bei geregelten drehzahlveranderlichen Drehstromantrieben wird dazu tblicher-
weise in Mikroprozessoren ein komplexes Pulsmuster generiert, anschlieend werden die Pulse ver-
starkt und zum Schalten von Leistungshalbleitern benutzt. Wenn entweder kein definiertes Pulsmuster
vorliegt oder die Verstarkerschaltung unterbrochen wird, z.B. durch Abschalten der Stromversorgung mit
einem Relais (Sicherheitsrelais), so kann kein Drehfeld entstehen. Ein Fehler bei der Pulsmustergene-
rierung kann also nicht zu einem Anlauf des Motors fiihren, solange die zweite Voraussetzung, die Un-
terbrechung der Verstarkerstromversorgung vorhanden ist und umgekehrt. Der Schutz gegen
unerwarteten Anlauf wird also durch eine der Elektronik Gibergeordnete elektromechanische Malinah-
me, und zwar durch eine sichere galvanische Trennung an anderer Stelle als im Lastkreis, erreicht.

Die Energiezufuhr zu den Wicklungen des Motors wird bei einem Stillstand durch das Sperren der Lei-
stungshalbleiter erreicht. Da Halbleitern unter Umstanden ein Durchlegieren oder ein Einschalten, z.B.
aufgrund elektromagnetischer Stérungen, unterstellt werden muss, ist das Verhalten des stillgesetzten
Antriebs bei solch einem Fehlerfall zu berticksichtigen. Das Durchlegieren oder “zuféllige” Einschalten
eines einzelnen oder mehrerer Leistungshalbleiter am gleichen Zwischenkreispol flihrt nicht zu einem
unkontrollierten Anlauf, da kein Stromfluss zustande kommt. Erst wenn zusatzlich ein weiterer Lei-
stungshalbleiter am anderen Zwischenkreispol durchgeschaltet wird kann Strom durch den Motor flie-
Ren. Wird dabei der Zwischenkreis unmittelbar kurzgeschlossen, so lésen die dem Stromrichter
vorgeschalteten Sicherungen aus, ein Anlauf des Motors erfolgt nicht. Wird der Zwischenkreis iber eine
Wicklung des Motors “kurzgeschlossen”, so kann im Motor ein magnetisches Feld aufgebaut werden.
Wenn es sich um einen Asynchronmotor handelt, dann kann das entstehende Gleichfeld keinen Ruck
des Laufers bewirken. Beim permanenterregten Synchronmotor wird der Laufer in eine Rastlage rotie-
ren. Die dabei zurlickgelegte Winkelbewegung ist abhangig von der Lauferposition und der Polpaarzahl
des Motors. Sie betragt maximal 180°/Polpaarzahl. Anschlielend wirkt der durchgeschaltete Zwischen-
kreis wie eine Bremse, d.h. nach Beendigung der Anruckbewegung befindet sich der Antrieb im blok-
kierten Zustand. Ein Hochlauf des Antriebs ist ausgeschlossen. Beim Planen einer Maschine mit
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Synchronmotor muss die mdgliche Ruckbewegung berticksichtigt werden, da sie zu einer gefahrlichen
Bewegung fuhren kann. Vom Maschinenbauer muss deshalb eine Sicherheitsbewertung fir die Restbe-
wegung durchgefihrt werden.

Die Funktion des Sicherheitsrelais ist auf das Verhindern eines unerwarteten Anlaufs beschrankt. Das
Schalten des Sicherheitsrelais wahrend der Laufer des Motors dreht bewirkt ein unkontrolliertes “Aus-
trudeln” der Maschine, ein Abbremsen mit Hilfe des Stromrichters ist nicht mehr mdglich.

A WARNUNG

Sowohl am Motor, als auch am Geréat, kann bei ausgeschaltetem Sicherheitsrelais Netzspannung an-
liegen

Schalten Sie das Gerat bei Bedarf spannungsfrei wie ein Gerat ohne Sicherheitsrelais - das Sicher-
heitsrelais schaltet das Gerat und den Motor nicht spannungsfrei!

Das Abschalten des Sicherheitsrelais” hat keine galvanische Trennung vom speisenden Netz zur Folge.
Deshalb kann sowohl am Stromrichter als auch am Motor Netzpotential anliegen. Bei Wartungs-, Ser-
vice- und Reparaturarbeiten an elektrischen Komponenten des Antriebssystems muss deshalb mit an-
deren Mitteln (z.B. Hauptschalter) der Schutz vor elektrischen Gefahren sichergestellt werden.

5.4.2 Sicherheitskategorien

Abhangig von mdéglichen Gefahren (diese wird u.a. unter den Gesichtspunkten Schwere der mdglichen
Verletzungen, Haufigkeit der Aufenthaltsdauer im Gefahrenbereich und Méglichkeiten der Gefahrdungs-
vermeidung bewertet), missen sicherheitsrelevante Komponenten von Maschinen bestimmten Sicher-
heitskriterien gentgen. Die Anforderungen an sicherheitsbezogene Teile werden in der Norm EN 954-1
in finf Kategorien eingeteilt.

In der Kategorie B werden Grundanforderungen, in 1 zusatzlich sicherheitstechnisch bewahrte Kompo-
nenten und Prinzipien gefordert. In Kategorie 2 kann ein Fehler zwischen Prifintervallen zum Verlust
der Sicherheitsfunktion fuhren.

Kategorie 3 entspricht dem Niveau “Einfehlersicherheit mit partieller Fehlererkennung”. Die sicherheits-
relevante Komponente muss so gestaltet sein, dass ein einzelner Fehler nicht zum Verlust der Sicher-
heitsfunktion fuhrt, wobei nicht alle méglichen Fehler eigenstédndig vom System erkannt werden. Eine
Anhaufung unerkannter Fehler kann deshalb zum Verlust der Sicherheitsfunktion flhren.

Kategorie 4 entspricht dem Niveau “Selbstiberwachung”. Die Komponente erkennt eigenstandig mog-
liche Fehler und meldet diese rechtzeitig vor dem Verlust der Sicherheitsfunktion. Auch beim Auftreten
von bis zu drei voneinander unabhangigen Fehlern wird die Sicherheitsfunktion immer aufrechterhalten.

5.4.3 Das Sicherheitsrelais

Die Funktion des Sicherheitsrelais ist in Fail-Safe-Technik, auch Ruhestromprinzip genannt, ausgeflhrt.
Die Sicherheitsfunktion “sicherer Halt” ist aktiv, so lange keine Spannung an den Eingangsklemmen
(X68: 3,4) anliegt. Auch bei Spannungsausfall ist somit das Funktionieren der Sicherheitsfunktion ge-
wahrleistet. Um die Funktion “sicherer Halt” zu deaktivieren muss eine Spannung von 24V an die daflr
vorgesehenen Klemmen (X68: 3,4) angelegt werden.
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Zur externen Uberwachung des Sicherheitsrelais” kann an dessen zwangsgefihrten Riickmeldekontak-
ten (X68: 1,2) der momentane Schaltzustand abgefragt werden. Wenn am Sicherheitsrelais (X68: 3,4)
keine Spannung anliegt, also wahrend des “sicheren Halts”, dann sind die Rickmeldekontakte ge-
schlossen (Offner). Auch ein Kabelbruch kann so als Fehler erkannt werden.

Wenn die Spannung an den Eingangsklemmen des Relais (X68: 3,4) abgeschaltet wird, dann generiert
der Umrichter eine oder zwei Fehlermeldungen (F0204 und/oder F0206), die er am V-Regler anzeigt.
Der Antrieb kann erst dann wieder in Betrieb genommen werden, wenn diese Meldungen nach dem er-
neuten Einschalten des Sicherheitsrelais mit einem Resetsignal vom Regler (z.B. tiber X26, Pin pro-
grammierbar oder Uber die Schnittstelle zu einem Bussystem) geléscht werden.

Die Ein- und Ausschaltreihenfolge der Freigabesignale sowie des Sicherheitsrelais” muss beachtet wer-
den um einen stérungsfreien Betrieb des Antriebs sicherzustellen.

24\/-Versorgung ein ‘

Netz ein ‘

Schnellhalt aus ‘

«

«

Impulsfreigabe ein

>* Sicherheitsrelais ein ‘
‘ Impulsfreigabe aus

Motor n=0 ‘

«

Sicherheitsrelais aus ‘

«

sicherer Halt ‘

«

€

24\/-Versorgung aus ‘

|
\
‘ Netz aus ‘

Ablaufdiagramm flr das Sicherheitsrelais

Baumiuiller-Gerate der Baureihen BUM 6, BUS 6 und BKH, die mit einem Sicherheitsrelais ausgefiihrt
sind (optional), erflllen die Anforderungen der Kategorie 3 (EN 954-1) flr die sicherheitsrelevante An-
wendung “Schutz vor unerwartetem Anlauf’, wenn die Projektierungs- und Installationshinweise einge-
halten werden.

Vor der Inbetriebnahme der Maschine, in die der Stromrichter mit Sicherheitsrelais eingebaut ist, muss
die Sicherheitsfunktion “Schutz vor unerwartetem Anlauf’ Gberprift werden. Dazu muss eine Schutzein-
richtung (z.B. Tlrkontakt) ausgeldst werden. Der Motor muss nun momentenfrei sein.

Ist die Funktionsfahigkeit des “Schutz vor unerwartetem Anlauf’ einmal festgestellt, dann braucht diese
Sicherheitsfunktion des Stromrichters nicht mehr von einer externen Uberwachung kontrolliert werden,
da sich das Gerat eigenstandig auf eventuell auftretende Fehler hin kontrolliert und gegebenenfalls eine
Meldung ausgibt sowie den Antrieb abschaltet.
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Applikationsbeispiel fiir Maschine der Kategorie 3

Folgendes Schaltbild zeigt beispielhaft die Anwendung und Verkabelung eines Baumiller-Stromrichters
der Baureihe BUM 6, BUS 6 oder BKH in einer Werkzeugmaschine, bei der das gefahrlose Entnehmen
von Werkstucken bei gedffneter Schutzabdeckung gemaR Kategorie 3 (EN 954-1) mdglich ist.

Stromrichter
BUM 6, BUS 6 oder BKH 1U1
2U1 il
gem. EN 954-1 / Kat. 3
2V1 | 1V1
Motor ) ) .
2wl Rlckmelde- Sicherheits- Impuls- | W1
kontakt eingang Reset freigabe
X68 X68 X26 X26
1 2 3 4 17 14 20
: & A4 L A S 1
v+ .
H ¢ -
1
r------ € - il
1 -
' =1
1
'l e e e -
1 1
1 1
' ! Abdeckung T1
1 1 geoffnet geschlossen
1
' |
> fem e - -
1 LY LY
1 - i
1
1 | Steuerkreis I T
' N o L . =
[ ] G H i ] =
' H I | + 8
] b 'EI
L
L. - Uberwachungskreis Q
o

Applikationsbeispiel fur sicheren Halt gemaR Kategorie 3 (EN 954-1)

Die Abschaltung des elektrischen Antriebsmotors erfolgt 2-kanalig.

» S2 (Offnerkontakt) und S3 (SchlieRerkontakt) wirken hardwaremaRig auf den Impulsfreigabeein-
gang des Stromrichters (X26: 14). Nur wenn S2 und S3 eine geschlossene Abdeckung anzeigen
(und somit einen sicheren Zustand) liegt Spannung am Impulsfreigabeeingang des Stromrichters
an.

« S1 (Offnerkontakt) wirkt hardwaremaRig auf das Sicherheitsrelais des Stromrichters. Nur wenn S1
eine geschlossene Abdeckung anzeigt (und somit einen sicheren Zustand) liegt Spannung am Si-
cherheitsrelaiseingang (X68: 3) an und ermoglicht somit eine Momentenerzeugung an der Welle des
Motors. Der SchlieRerkontakt von S1 ist mit dem Uberwachungskreis verbunden.

» Der Uberwachungskreis, eine fehlersichere Uberwachungssteuerung der Kategorie 3 (EN 954-1),
Uberprift selbstandig die direkt angeschlossenen Schaltkontakte der Positionsschalter S1 (Schlie-
Rer), S2 (SchlieRer) und S3 (Offner). Wenn die Schutzabdeckung nicht vollstéandig geschlossen ist
oder ein theoretisch unmaéglicher Zustand der Positionsschalterkontakte vorliegt (z.B. S1 und S2 zei-
gen einen unterschiedlichen Schaltzustand an oder S2 und S3 zeigen den gleichen Schaltzustand
an), so erhalt der Steuerkreis kein Freigabesignal vom Uberwachungskreis. Ein fehlendes Freiga-
besignal der Uberwachungseinrichtung fiihrt zu einem unmittelbaren Ausschalten des Stromrichters
mittels des Steuerkreises. Wenn der Uberwachungskreis einen Fehler (z.B. unterschiedlicher
Schaltzustand von S1 und S2) erkannt hat, so wird dies dem Maschinenbediener angezeigt und die
Inbetriebnahme des Antriebs ist bis zur Reparatur des Fehlers unmdglich
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» Der Riickmeldekontakt des Sicherheitsrelais (X68: 1,2; Offner) kann vom Uberwachungskreis zu-
satzlich ausgewertet werden (ist aber nicht zwingend erforderlich).

» Die verwendeten Positionsschalter missen zwangslaufig betatigte und mechanisch verbundene
Kontakte sowie einen zweikanaligen Anschluss (Offner-/SchlieRer-Kombination) haben. Die mecha-
nische Betatigung an der Schutzeinrichtung muss zwangslaufig, also manipulationssicher, erfolgen.

Die Verbindungsleitungen zwischen dem Sicherheitsrelaiseingang (X68: 3,4) und der Steuerung sowie
zwischen dem Impulsfreigabeeingang am Stromrichter (X26: 14) und der Steuerung dirfen ausserhalb
des Schaltschranks nicht gemeinsam in einem Kabelkanal verlegt werden.

Applikationsbeispiel fiir Maschine der Kategorie 4

Zusatzliche MaRnahmen bei der Projektierung einer Maschine ermdglichen mit einem Stromrichter der
Kategorie 3 (EN 954-1) bei sicherheitsrelevanten Anwendungen fiir den “Schutz vor unerwartetem An-
lauf” auch Kategorie 4 fur den kompletten Antrieb.

Eine Mdglichkeit ist die Verwendung eines Schitzes, mit dem die Aul3enleiter des Motorkabels kurzge-
schlossen werden konnen.

Das Schaltbild zeigt beispielhaft die Anwendung und Verkabelung eines Baumduller-Stromrichters der
Baureihe BUM 6, BUS 6 oder BKH einer Werkzeugmaschine, bei der das gefahrlose Enthehmen von
Werksticken bei gedffneter Schutzabdeckung gemaR Kategorie 4 (EN 954-1) mdglich ist.

Stromrichter
U1 BUM 6, BUS 6 or BKH 1U1
\ 2V1 gem. EN 954-1 / Kat. 3 V1
Motor ] w1 | Rickmelde- Sicherheits- Impuls- | TW1
kontakt eingang Reset freigabef—
X68 X68 X26 X26
1 2 3 4 17 14 20
o J_ W E J_
rl
: ]
i
~ i
]
1
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' geoffnet geschlossen T
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4 . -,
LY LY
_ R 5 " —iss +
A | Steuerkreis 5 : ¥ -
o [Ci=e N : 5 J
rd iy rd H d o
_.o-"l__u J.’u...‘? ...... by 8
¢ | 1 ¥ —+U I 5
. - K1 S
- Uberwachungskreis L 2
LY oy (y;
L o
Applikationsbeispiel fur sicheren Halt gemafl Kategorie 4 (EN 954-1)
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Die Abschaltung des elektrischen Antriebsmotors erfolgt 3-kanalig.

Das Schitz K1 mit 3 Offnerkontakten schlieBt den Strom zum Motor im Ruhezustand allpolig kurz
(Ruhestromprinzip), so dass keine elektrische Energie vom Stromrichter zum Motor gelangt. S2 (Off-
nerkontakt) und S3 (SchlieRerkontakt) wirken auf K1. Nur wenn S2 und S3 eine geschlossene Ab-
deckung anzeigen (und somit einen sicheren Zustand) zieht K1 an und der Kurzschluss in der
Motorleitung wird aufgehoben. Der Riickmeldekontakt von K1 (Schliefer) zum Uberwachungskreis
ist mit mechanisch mit den Offnern verbundenen Kontakten ausgefiihrt. Die Auswahl des Schiitzes
erfolgt nach dessen Kurzzeitstrombelastbarkeit (10ms). Diese muss groRer als der Nennstrom der
verwendeten Halbleitersicherung am Netzeingang des Stromrichters sein.

S1 (Offnerkontakt) wirkt hardwaremaRig auf das Sicherheitsrelais des Stromrichters. Nur wenn S1
eine geschlossene Abdeckung anzeigt (und somit einen sicheren Zustand) liegt Spannung am Si-
cherheitsrelaiseingang (X68: 3) an und ermoglicht somit eine Momentenerzeugung an der Welle des
Motors. Der SchlieRerkontakt von S1 ist mit dem Uberwachungskreis verbunden.

S3 (SchlieRerkontakt) wirkt hardwaremaRig auf den Impulsfreigabeeingang des Stromrichters (X26:
14). Nur wenn S3 eine geschlossene Abdeckung anzeigt (und somit einen sicheren Zustand) liegt
Spannung am Impulsfreigabeeingang des Stromrichters an.

Der Uberwachungskreis, eine fehlersichere Uberwachungssteuerung der Kategorie 4 (EN 954-1),
Uberprift selbstandig die direkt angeschlossenen Schaltkontakte der Positionsschalter S1 (Schlie-
Rer), S2 (Schlieker), S3 (Offner) und die Riickmeldekontakte des Sicherheitsrelais (X68: 1,2; Offner)
sowie des Schitz K1 (SchlieRer). Wenn die Schutzabdeckung nicht vollstandig geschlossen ist oder
ein theoretisch unmoglicher Zustand der Positionsschalterkontakte vorliegt (z.B. S1 und S2 zeigen
einen unterschiedlichen Schaltzustand an oder S2 und S3 zeigen den gleichen Schaltzustand an
oder der Riickmeldekontakt des Sicherheitsrelais” ist gedffnet/geschlossen, obwohl der Riickmelde-
kontakt von S1 geschlossen/geéffnet ist), so erhalt der Steuerkreis kein Freigabesignal vom Uber-
wachungskreis. Ein fehlendes Freigabesignal der Uberwachungseinrichtung fiihrt zu einem
unmittelbaren Ausschalten des Stromrichters mittels des Steuerkreises. Wenn der Uberwachungs-
kreis einen Fehler (z.B. unterschiedlicher Schaltzustand von S1 und S2) erkannt hat, so wird dies
dem Maschinenbediener angezeigt und die Inbetriebnahme des Antriebs ist bis zur Reparatur des
Fehlers unméglich.

Die verwendeten Positionsschalter missen zwangslaufig betatigte und mechanisch verbundene
Kontakte sowie einen zweikanaligen Anschluss (Offner-/SchlieRer-Kombination) haben. Die mecha-
nische Betatigung an der Schutzeinrichtung muss zwangslaufig, also manipulationssicher, erfolgen.

Die Verbindungsleitungen zwischen dem Schitz K1 und dem Steuerkreis sowie zwischen dem Sicher-
heitsrelaiseingang am Stromrichter (X68: 3,4) und dem Steuerkreis durfen auferhalb des Schalt-
schranks nicht gemeinsam in einem Kabelkanal verlegt werden.

l HINWEIS

Alle Angaben der Betriebsanleitungen der Stromrichter, vor allem die Abschnitte Sicherheitshinwei-
se, Installation und Inbetriebnahme, mussen unbedingt beachtet werden.

Fir den Einsatz und Aufbau der Sicherheitseinrichtungen gelten die einschlagigen gesetzlichen und
behordlichen Bestimmungen der Berufsgenossenschaften und der EU-Richtlinien fir sicherheits-
technische Anforderungen an Anlagen und Maschinen (z.B. EN 60204-1, Sicherheit von Maschinen
— elektrische Ausrustung, und EN 292-2, Sicherheit von Maschinen — allgemeine Gestaltungsleitsat-
ze).
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5.4.4 Lebensdauer

Die mechanische Lebensdauer des Sicherheitsrelais betragt mindestens 1 x 107 Schaltzyklen.

5.5 Anschlussplan BUM 61
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siehe Tabelle "Absicherung”
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\ r Regler- a
dokumentation

l HINWEIS

Beachten Sie die Hinweise im Abschnitt "Ballastschaltung”
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Absicherung

Zur netzseitigen Absicherung der BUM 61 sowie als Leitungsschutz kénnen Schmelzsicherungen der
Betriebsklasse gL DIN VDE 0636 Teil 21 sowie Leitungsschutzschalter Ausldsekennlinie K nach DIN
VDE 0641 A4 eingesetzt werden. Diese Sicherungen schiitzen vor Uberlastungen und Folgeschéaden
von Defekten z. B. durch Brand. Sie kdnnen nicht verhindern, dass das Gerat bei bei Kurz- oder Erd-
schluss im Zwischenkreis weitgehend zerstort wird.

Zusatzlich durfen Halbleitersicherungen DIN VDE 0636 Teil 2 in Reihe zu den Leitungsschutzsicherun-
gen geschaltet werden. Diese schitzen die eingangseitige Gleichrichterschaltung vor vollstandiger Zer-
stérung, so dass eine Reparatur des Gerates moglich wird.

Netzspannung 400V 480V

Leitungsschutz BUM 61 - 20/30 32A 25A
BUM 61 - 30/45

Leitungsschutz BUM 61 - 40/60 40A 35A

Halbleiterschutz *  BUM 61 - 20/30 63 A 40A

BUM 61 - 30/45

Halbleiterschutz* BUM 61 - 40/60 63 A 63 A

* Setzen Sie Halbleitersicherungen ein, ist folgendes zu beachten:
Wenn nach einer Netz-Kurzunterbrechung das Netz wiederkehrt, kann es zum Ausldsen der Sicherung kommen.

Ballastschaltung
In Abhangigkeit der durch die Applikation gegebenen Anforderungen kann entweder der interne oder ein
externer Ballastwiderstand angeschlossen werden. Dabei ist folgendes zu beachten:

* Ohne internen oder externen Ballastwiderstand funktioniert die Ladeschaltung fir den Zwischen-
kreis nicht. D. h. ein "Betriebsbereit" ist nicht moglich.

» Der interne Ballastwiderstand wird auf zeitliche Uberlastung tiberwacht. Bei Uberlastung wird das
"Betriebsbereit" der Grundeinheit weggenommen. (-> Beim V-Regler Fehler 110).

[ ]
l HINWEIS

Die Klemmen flir den Ballastwiderstand sind nicht tberlast-, kurz- und erdschlussfest. Anschluss ei-
nes zu niederohmigen Widerstandes fihrt zur Zerstérung des Gerates.

Widerstande

¢ Derinterne Widerstand wird aktiviert durch Anschluss einer Briicke zwischen den Klemmen RB-und
RBint (siehe “Anschlussplan BUM 61" auf Seite 40).

* Externe Widerstande mit einer tatsachlichen Dauerleistung < 3 kW (*) werden an den Klemmen RB-
und RBext angeschlossen (siehe “Anschlussplan BUM 61” auf Seite 40).

* Externe Widerstande mit einer tatsachlichen Dauerleistung > 3 kW (*) werden an den Klemmen RB-
und ZK+ (Zwischenkreisschiene unter der Berlihrschutzabdeckung) angeschlossen (siehe “An-
schlussplan BUM 61” auf Seite 40).

* unter tatsachlicher Dauerleistung® ist die Leistung zu verstehen, die applikationsabhangig im zeitlichen Mittel als Bremsleistung
in Warme umgewandelt wird.
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5.6 Anschlussplan BUS 61
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5.7 Klemmen- und Steckklemmen

5.7.1 Leistungsanschliisse

GEFAHR

Lebensgefahr!

Der zulassige Anschlusswert (siehe "Technische Daten") darf niemals iberschritten werden.
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Klemmenleiste X1

1234.56 7 8 910 11
: ' nur
! + BUM 61
PE2 1U2 1v2 1W2 -RI;'-( -R-B- -RB- . -1l-J1- -1\;1- -1V:I1- -P-E1-I nur
" o BUM 61
00000000600 06
L_—9o]
L n N |
Schraubanschlisse fiir Kabel mit/ohne Aderendhiilse.
falls Berlcksichtigung UL508C: Nenn-Anzugsmoment 1,2 Nm bzw. 10,6 pound-inches
Klemme | Pos.! | Beschreibung Ugereich? Iereich”’ A%
PE2 1 Erdanschluss 10-25
mm?2
1U2 2 Motoranschluss Phase U max. 570 V max. 60 A 8-4
1v2 3 Motoranschluss Phase V AWG
1W2 4 Motoranschluss Phase W
RBint 5 Anschluss Ballastwiderstand (nur BUM 61) zwischen max. 40 A
bei internem Ballastwiderstand: RB- und
RB- 6 RB- ist mit RBint verbunden (gebriickt) RBint/RBext
RBext 7 WARNUNG max. 780 VDC
Wenn Sie einen externen Ballastwiderstand
anschlieen, missen Sie die Briicke zwischen
RB- und RBint entfernen!
Anderenfalls wiirde die Schutzschaltung des
internen Ballastwiderstandes die Funktion des
externen Ballastwiderstandes aufheben, sowie
eventuell die Leistungs-Einheit tiberlastet und
zerstort werden.
bei externem Ballastwiderstand:
Das Ballastwiderstand ist an RB- und RBext
angeschlossen.
1U1 8 Netzanschluss Phase L1 (nur BUM 61) 400V -15% max. 60A
bis
V1 9 Netzanschluss Phase L2 (nur BUM 61) 460V +15%
1TWA1 10 Netzanschluss Phase L3 (nur BUM 61)
PE1 11 Erdanschluss
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Position

Spannungsbereich (Effektivwert)

Strombereich (Effektivwert)

den Anschlussquerschnitt wahlen Sie gemaf den geltenden Normen (u.a. VDE 0113/0298) abhan-
gig vom Anwendungsfall. Die angegebenen Werte geben an, welche flexiblen Leiter sicher ge-
klemmt werden.

Falls Berlicksichtigung UL508C: Es durfen ausschlieRlich 60 °C / 70° C Kupferleitungen angeschlos-
sen werden (UL508C, Nov 27, 1996, Tab. 39.2. Nenn-Anzugsmoment der Anschlussschrauben: 1,2
Nm bzw. 10,6 pound-inches.)

o=

l HINWEIS

Wenn Sie eine permanenterregte Synchronmaschine anschliefen, missen Sie unbedingt die An-
schlusszuordnung U, V, W sicherstellen.

l HINWEIS

Da die Einschaltstrombegrenzung mit Hilfe des Ballastwiderstandes arbeitet, ist ein Betrieb des BUM
61 nur moglich, wenn entweder der interne oder ein externer Ballastwiderstand angeschlossen ist.

l HINWEIS

Ergénzende Hinweise zur Bericksichtigung der US-Norm UL508C (UL Standard for Safety for Power
Conversion Equipment):

Die Gerate sind geeignet zum Anschluss an Netze mit maximal 5000 A Kurzschlussstrom

(ULS08C, Nov 27, 1996, Tab. 44.1)
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Zwischenkreisklemmen ZK+ und ZK- (Einheiten anreihen)

Wenn eine Baumdller-Einheit an die BUM 61 angereiht wird, bzw. das BUS 61 mit einer Leistungseinheit
verbunden wird, missen Sie die Zwischenkreise der beiden Einheiten miteinander verschienen.

Falls Sie Leistungsmodule an die BUM 61 anreihen, versorgt der Einspeisestromrichter der BUM 61 die
angeschlossenen Leistungsmodule mit Leistung. Es findet ein Energieaustausch (z. B. beim Bremsen)
zwischen den einzelnen Modulen statt.

GEFAHR

Die Gesamtleistung der von der BUM 61 Uber die angereihten Leistungsmodule versorgten Motoren
darf nicht gréRer sein, als die Leistung, die der Einspeisestromrichter der BUM 61 liefern kann.

R =
b . \ Oben iz | BUM 61
3 @ | oveny
§ - (
T \ unten ——

X99A X99A X998

Schraubanschllsse fir Verschienung, M6,
falls Berlcksichtigung von UL508C: Nenn-Anzugsmoment 4 Nm bzw. 35,4 pound-inches

Klemme | Pos.! | Beschreibung Ugereich2 IETRL A%
ZK+ oben Anschluss Zwischenkreis zwischen max. 26 A 16 mm?2
Verbindung von zwei Baumdiller-Einheiten ZK+ und ZK-

ZK- unten max. 780 Vpc

1. Position

2. Spannungsbereich (Effektivwert)

3. Strombereich (Effektivwert)

4. Anschlussquerschnitt der Schienen

GEFAHR

Bringen Sie die mitgelieferten Abdeckungen wieder an und schrauben Sie die Abdeckungen fest,
nachdem Sie die Zwischenkreise der Einheiten miteinander verschient haben.
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5.7.2 Steueranschliisse

A WARNUNG

Alle von aul3en angelegten Steuerspannungen (24 V) mussen die Vorschriften fiir
PELV oder SELV einhalten.

Der zulassige Maximalstrom pro Klemme darf nicht Uberschritten werden, sonst wird die Einheit Uber-
lastet und es besteht die Gefahr der Beschadigung.

Der Minimalstrom von 10 mA pro Relaiskontakt darf nicht unterschritten werden, sonst ist die ein-
wandfreie Funktion nicht sichergestellt
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Steckklemme X99A (BUS61)°)

I —
e
o ©
\ \\ ®
M
T | (@
~ e
Schraubanschluss fir Kabel mit Aderendhiilse
1 ; 2 3 4
Klemme | Pos.? | Beschreibung Ugereich ) Igereich ) A%
+24V 1 +24 V¢ (PELV) ® 24V +20 :/o max. 10 A 0,2- 22,5
Klemmen 1 und 2 sind intern gebriickt 24V -20 % mm
+24 V 2
24-12
M 24V 3 Masse 24 Vpc (PELV) oV AWG
Klemmen 3 und 4 sind intern gebrickt
M 24V 4
BBjnt. 5 Eingangssignal "Betriebsbereit Einspeiseteil” ov max. 20 mA
0 V: Einspeiseteil ist nicht betriebsbereit oder
24 V: Einspeiseteil ist betriebsbereit 24V
(SPS-Pegel)
ZUS. 6 bidirektionales Signal "Reset Bus" -
1. Position von oben
2. Spannungsbereich (Effektivwert)
3. Strombereich (Effektivwert)
4. Anschlussquerschnitt des Leiters. Beim Anschluss EMV-Hinweise beachten (siehe “EMV-Hinweise”
auf Seite 26)
5.
°

Die interne Spannungsversorgungseinheit besitzt im Eingang Kondensatoren (440uF), so dass
beim Schalten der 24V-Versorgung Ladestréme auftreten!

6. Funktionalitat der Steckklemme X99A flir Sondervarianten des BUS 61 siehe Abschnitt 6.5!
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Steckklemme X99A (BUM61)

/7
-
—> DoV Ses

— _
Lr—el L/////
Schraubanschluss fur Kabel mit Aderendhulse
1 : 2 3 4
Klemme | Pos.! | Beschreibung Ugeroich? IBereich’’ AY
+24 V 1 +24 Vp¢ (PELV) ® 24V +20 % max. 10 A 0,2-2,5
Klemmen 1 und 2 sind intern gebrickt 24V -20 % mm?
+24 'V 2
24 -12
M 24V 3 Masse 24 Vp¢ (PELV) oV AWG
Klemmen 3 und 4 sind intern gebrickt
M24V 4
BByt 5 Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" oV max. 80 mA
0 V: Einspeiseteil ist nicht betriebsbereit oder
24 V: Einspeiseteil ist betriebsbereit 24V
T 24 \/ (SPS-Pegel)
BBint
ov
ZUS. 6 bidirektionales Signal "Reset Bus" -

o=

auf Seite 26)

l

Position von oben
Spannungsbereich (Effektivwert)
Strombereich (Effektivwert)
Anschlussquerschnitt des Leiters. Beim Anschluss EMV-Hinweise beachten (siehe “EMV-Hinweise”

HINWEIS

Die interne Spannungsversorgungseinheit besitzt im Eingang Kondensatoren (440uF), so dass

beim Schalten der 24V-Versorgung Ladestréme auftreten!
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X99A (Einheiten anreihen)

Wenn Sie eine Baumiiller-Einheit an die BUM 61 anreihen, missen Sie die Klemmen 1 bis 5 von X99B
der angereihten Einheit mit den Klemmen 1 bis 5 von X99A der BUM 61 verbinden.

Verbindung:
nur
BUM 61
1 @ — S— @ B
2| OVFm— c—mm=|) - T
3| | QFm— = \F/
4 @ 3 | — @
5| VFm—— —m=|) e
S @
X99A X99B
(BUM 61) (angereihtes Gerat)
beispielsweise BUS 621
[ ]
l HINWEIS

Die Kombination aus zwei Steckklemmen und Anschlussleitungen (siehe obiges Bild) ist bei der Fa.
Baumiiller Niirnberg als Zubehor erhaltlich.
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Steckklemme X100 (nur BUM 61)5)

!

I

'

:
|

ﬁ/ //
coONoOUOhWN =

()
\Y
)
@
®
S
S
S
A
S

chraubanschluss fiir Kabel mit Aderendhilse

Klemme | Pos.! | Beschreibung UBereichz) IBereich?’) A%
Meldung "Betriebsbereit extern” 5) 24V 05A 02-25
— 1 Kontakte offen: mm?
BB \_ Einspeiseteil nicht betriebsbereit 24 - 12
2 AWG

Kontakte geschlossen:
Einspeiseteil betriebsbereit

Meldung "Vorwarnung" %

3 Kontakte geschlossen:
Vorw. Z Einspeiseteil - keine Vorwarnung

Kontakte offen:
Einspeiseteil - Vorwarnung

Reset + 5 Potentialfreier Optokopplereingang zum 24V max. 20 mA
Zuricksetzen der Fehlermeldungen der Ein- (SPS-Pegel)
speiseeinheit.

M24V L 6 Bezugspunkt der Eingange oV -
+Reset und ZK-Entl. (identisch mit X99A,; 3,4)
ZK-Entl. 7 Steuersignal-Eingang zum Aktivieren der 24V max. 20 mA
Funktion "Zwischenkreis entladen" (SPS-Pegel)
nicht bel. 8 Reserve - -
1. Position
2. Spannungsbereich (Effektivwert)
3. Strombereich (Effektivwert)
4. Anschlussquerschnitt des Leiters
5. Diese Meldung bezieht sich nur auf die Einspeiseeinheit der BUM 61, nicht auf den Regler!
6. Funktionalitat der Steckklemme X100 fir Sondervarianten des BUS 61 siehe Abschnitt 6.5!
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5.7.3 Sicherheitsrelais (optional)

Mit dem Sicherheitsrelais kann der Antrieb momentenfrei geschaltet werden, indem die Spannungsver-
sorgung (+24 V) des Sicherheitsrelais abgeschaltet wird.

A WARNUNG

Alle von aul3en angelegten Steuerspannungen (24 V) mussen die Vorschriften fiir
PELV oder SELV einhalten.

Der Minimalstrom von 10 mA pro Relaiskontakt darf nicht unterschritten werden, sonst ist die einwand-
freie Funktion nicht sichergestellt

l HINWEIS

Damit der Antrieb arbeiten kann, muss das Sicherheitsrelais mit Spannung (24 V) versorgt werden.

Steckklemme X68

Schraubanschluss, Kabel mit Aderendhiilse

Klemme | Pos.! | Beschreibung UBereichz) IBereich3) A%
1 Rickmeldung, ob das Sicherheitsrelais +24 'V max. 8 A max.
} 2 geschaltet hat ohmsche Last 1,5 mm?2
+24 'V 3 + 24 V-Anschluss fir das Sicherheitsrelais +24V max. 21 mA
(PELV)
M24V 4 Masse-Anschluss fur das Sicherheitsrelais oV
(PELV)
1. Position
2. Spannungsbereich (Effektivwert)
3. Strombereich (Effektivwert)
4. Anschlussquerschnitt des Leiters
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5.8 Zubehor

* EMV-Paket

— EMV-Filter
— Geschirmte Leitungen
— Anschlussteile
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6 INBETRIEBNAHME

6.1 Gefahrenhinweise

A WARNUNG

Diese Einheit steht unter gefahrlicher Spannung und enthalt gefahrliche rotierende Maschinenteile
(Lufter). Das Nichteinhalten der Sicherheits- und Warnhinweise kann zum Tod, schwerer Korperver-
letzung und/oder Sachschaden fiihren.

Vor Inbetriebnahme kontrollieren, ob die Kunststoffabdeckungen tber den spannungsfiihrenden Tei-
len (Leistungsteilanschlisse) angebracht sind.

Der Benutzer tragt die Verantwortung fiir die Montage der Leistungs-Einheit, des Motors, der Netz-
drossel sowie der anderen Gerate gemal den Sicherheitsvorschriften (z. B. DIN, VDE) und allen an-
deren relevanten staatlichen oder értlichen Vorschriften betreffend Leiterdimensionierung und Schutz,
Erdung, Trennschalter, Uberstromschutz usw.

Wesentlich fir den Personenschutz sind die Schutzmaf3nahmen und Sicherheitsvorschriften nach
DIN/VDE. Bei fehlenden Schutzleiteranschliissen an der Einheit, an der Kommutierungsdrossel, oder
am Motor muss mit Personenschaden gerechnet werden, da auf der Oberflache gefahrliche Spannun-
gen auftreten kénnen.

Die Leistungsanschlisse der Leistungs-Einheit sind potentialbehaftet!

Auch bei abgefallenem Hauptschutz stehen die Teile der Leistungs-Einheit unter gefahrlicher Span-
nung.

Bei Betrieb treten in der Leistungs-Einheit und im Motor immer Ableitstrome gegen Erde auf, die Uber
die vorgeschriebenen Schutzleiteranschlisse abgefiihrt werden und zum vorzeitigen Ansprechen ei-
ner vorgeschalteten FI-Schutzeinrichtung fiihren kénnen.

Im Falle eines Kdrper- bzw. Erdschlusses kann ein Gleichanteil im Fehlerstrom entstehen, der die
Ausldsung eines tibergeordneten FI-Schutzschalters erschwert oder verhindert.

Der Schutzleiteranschluss ist nach DIN EN 60204 / VDE 0113 Teil 1/ 06.93; Abschnitt 8.2.2 unter Be-
ricksichtigung von prEN 50178 / VDE 0160/ 11.94, Abschnitte 5.3.2.1 und 8.3.4.4 auszufiihren.
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A WARNUNG

Fehlverhalten des Antriebs

Wahrend der Erst-Inbetriebnahme kann eine fehlerhafte oder unkontrollierte Bewegung der angetrie-
benen Maschinenelemente nicht ausgeschlossen werden. Deshalb muss hier mit besonderer Vorsicht
vorgegangen werden.

Vor dem Einschalten des Antriebs missen alle Ubergeordneten Sicherheitseinrichtungen sorgfaltig
auf ihre Funktion hin tGberprft werden, um eine Personengefahrdung auszuschlieRen.

Besondere Vorsicht ist angebracht beim direkten oder indirekten Berlhren der Antriebswelle (von
Hand). Dies ist nur bei Stillstand der Welle und spannungsloser Leistungs-Einheit zulassig. Im Betrieb
freiliegende Maschinenteile (Wellen, Lifter, 0.a.) missen abgedeckt sein.

BerUhrungsschutz nach §4 Abs. 4 VBG 4

Schutz gegen direktes BerUhren umfasst alle Malnahmen gegen Gefahren, die sich aus der Berih-
rung von spannungsfiihrenden Teilen elektrischer Betriebsmittel ergeben.

Durch Isolierung, Bauart, Lage, Anordnung oder fest angebrachte Einrichtungen missen daher die
spannungsflihrenden Teile gegen direktes Berlihren geschiitzt sein. Es handelt sich hierbei um die
Ublichen Abdeckungen, Abschrankungen und Verfahren, durch die gewahrleistet wird, dass Personen
die unter Spannung stehenden Teile nicht bertihren kénnen.

Schaltschranke missen uber Not-Aus Einrichtungen verfiigen, mit denen alle Spannungen, die Ge-
fahrdungen hervorrufen kdnnen, abgeschaltet werden kdnnen. Nicht einbezogen werden Betriebsmit-
tel, durch deren Abschaltung eine neue Gefahr entstehen konnte. Der Ausloser fir die Not-Aus
Einrichtung muss so angebracht werden, dass er im Gefahrenfall schnell erreicht werden kann. Bei
Arbeiten, die mit einer deutlich hdheren Gefahr verbunden sind, ist die Anwesenheit einer weiteren
Person notwendig.

Der Bediener hat daflr zu sorgen, dass keine nichtautorisierten Personen an der Maschine arbeiten.
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A WARNUNG

Nachtragliche Priifungen mit hohen Spannungen diirfen nur von der Firma BAUMULLER
NURNBERG GmbH durchgefiihrt werden. Wollen Sie komplette Schaltschrankinstallation mit hoher
Spannung priifen, missen Sie vor der Prifung alle Kabelverbindungen von den Geraten trennen.

Bei Auftreten eines Fehlers wird der Antrieb stromlos geschaltet, danach lauft der Motor ungebremst
aus. Dieser Umstand ist insbesondere bei Fahr- und Hubantrieben zu bericksichtigen.

Der Bediener ist verpflichtet, eingetretene Veranderungen an der Maschine, die die Sicherheit beein-
trachtigen kénnten, sofort zu melden.

Vor Demontage von Sicherheitseinrichtungen zur Inbetriebnahmen, Reparatur und Wartung ist die
Maschine genau nach Vorschrift auRer Betrieb zu setzen. Unmittelbar nach Abschluss der Inbetrieb-
nahme-, Reparatur- und Wartungsarbeiten hat die Remontage der Sicherheitseinrichtungen zu erfol-
gen und sind diese zu Uberprifen.

Diese Liste stellt keine vollstandige Aufzahlung aller fur den sicheren Betrieb der Leistuns-Einheit er-
forderlichen MalRnahmen dar. Sollten Sie weitere Informationen bendétigen oder sollten spezielle Pro-
bleme auftreten, wenden Sie sich bitte an BAUMULLER NURNBERG oder an eine
Verkaufsniederlassung.

Beachten Sie die Warnhinweise in Kapitel 1 dieser Betriebsanleitung.

l HINWEIS

Vor Beriihrung der Baugruppen muss sich der Bediener elektrostatisch entladen um elektronische
Bauteile vor hohen Spannungen, die durch elektrostatische Aufladung entstehen, zu schitzen. Dies
kann in einfacher Weise dadurch geschehen, dass unmittelbar vorher ein leitfahiger, geerdeter Ge-
genstand berthrt wird.

@ Einheiten mit elektrostatisch gefahrdeten Bauelementen bzw. Baugruppen wer-
den an sichtbarer Stelle mit diesem Aufkleber gekennzeichnet.
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6.2 Bedienung

Die Bedienung des Gerates erfolgt fast ausschliellich Gber den Regler (siehe Reglerbeschreibung).
Die einzige Ausnahme hiervon ist das Riicksetzen (Quittieren) von Fehlern tiber den Optokopplerein-
gang "Reset" der Steckklemme X100.

6.3 Uberwachungsfunktionen und deren Meldungen

Nachfolgend erhalten Sie eine Ubersicht der Uberwachungsfunktionen. Detailliertere Informationen fin-
den Sie in “Uberwachungsfunktionen” ab Seite 62.

l HINWEIS

Die Uberwachungsfunktionen sind nur aktiv, wenn +24V-Versorgungsspannung (X99A) vorhanden
ist.

Die Uberwachungsfunktionen der BUM 61 sind in zwei Gruppen aufgeteilt. Die erste Gruppe ist "Uber-
wachungsfunktionen Einspeiseteil". Die zweite Gruppe ist "Uberwachungsfunktionen motorseitiges Lei-
stungsteil". Diese Aufteilung entspricht dem internen Aufbau der Einheit und bietet Kompatibilitat zum
modularen Baumililler-System (Motoren-Antriebe-Systeme). Die Uberwachungsfunktionen des BUS 61
bestehen aus den "Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil".

Uberwachungsfunktionen Einspeiseteil (nur BUM 61)

Von den "Uberwachungsfunktionen Einspeiseteil” werden drei Meldungen generierten und (iber LEDs
angezeigt. Steht keine dieser Meldungen an, wird die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" Uber Steck-
klemmen nach aul3en gegeben sowie an den Regler weitergeleitet. Zusatzlich wird ein Warnsignal ge-
neriert und Uber Steckklemmen nach auen gegeben. Die Position der betreffenden Steckklemmen und
LEDs zeigt das nachfolgende Bild.

|

[)
N
@
® ® @
I | 1 Betriebsbereit Einspeiseteil
C X99A S
A ! BB {kg | Betriebsbereit Einspeiseteil
2l —
X100 Vorw. % | warnung
‘ Reset + Y
M24VL | S
nur BUM 61 ﬁ.*éﬁ'&& ¥§
j)oo
Netzausfall
E— LeDs > Pl |
Ballast Uberlast

Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil

Die von den "Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil" generierten Meldungen werden
ausschlielich an den Regler gegeben und von diesem verarbeitet.
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6.3.1 Meldungen liber Steckklemmen (Einspeiseteil BUM61)

Steckklemme Beschreibung
"Betriebsbereit Einspeiseteil”
Dieser Anschluss dient der Verbindung mit anderen Baumiiller-Einheiten. Uber diesen Anschluss
@ wird die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil” an alle angeschlossenen Einheiten gesendet.
S 0V (SPS-Pegel):
® Die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" steht nicht an.
5| |@|BBwn
(D 24V (SPS-Pegel):
Die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" steht an.
X99A
"Betriebsbereit Einspeiseteil”
Dieser potentialfreie Relaiskontakt dient der Auswertung durch den Anwender.
' Dles 7
2 ® Kontakt offen:
@ }L Die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" steht nicht an.
® Kontakt geschlossen:
S Die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil" steht an.
X100
Vorwarnung
Dieser potentialfreie Relaiskontakt dient der Auswertung durch den Anwender.
() -
N | Kontakt geschlossen:
Die Meldung WARNUNG steht nicht an.
2 % Vorw. }
® Kontakt offen:
S Die Meldung WARNUNG steht an.
X100

6.3.2 Meldungen liber LEDs (Einspeiseteil BUM61)

"Netzausfall/Phasenausfall/Ballast Uberlast"
linke LED leuchtet:
o000 Netzausfall: Netzspannung an mindestens zwei Phasen fehit.

Netzausfall 4
mittlere LED leuchtet:

Phasenausfall: Die Netzspannung an einer Phase fehlt.

Phasengusfall
Ballast Uberlast

rechte LED leuchtet:
Ballast Uberlast: der interne Ballastwiderstand ist (iberlastet.
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6.3.3 Funktion des Sicherheitsrelais

>

0| N
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@
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In vielen Applikationen besteht die Forderung, den Antrieb in einen Zustand zu bringen, in dem
sicher verhindert wird, dass der Motor ein Drehmoment abgeben kann.

Diese Forderung erfilllt das optional erhaltliche Sicherheitsrelais. In diesem wird durch ein Relais
die Spannungsversorgung flr die Ansteuerung der Endstufentreiber - Optokoppler abgeschaltet.
Das bedeutet, wenn das Sicherheitsrelais nicht eingeschaltet ist, kdnnen die Optokoppler primar-
seitig nicht angesteuert werden. Auch bei einem Defekt der nachfolgenden Treiberschaltung oder
der Leistungshalbleiter kann kein Strom durch die Motorwicklungen flieBen. Es missen mindestens
zwei Defekte in unterschiedlichen Endstufenteilen auftreten, damit ein Strom flieRen und damit ein
Drehmoment entstehen kann. Als Relais kommt ein ,Sicherheitsrelais mit zwangsgefiihrten Kontak-
ten“ nach EN 50205 zum Einsatz. Wenn der Riickmeldekontakt geschlossen ist, hat der interne
Schaltkontakt sicher die Treiberspannungsversorgung unterbrochen.

Der Riickmeldekontakt kann vom Anwender ausgewertet werden.

Timing

Das Sicherheitsrelais ist ein mechanisches Bauelement mit entsprechenden Schaltverzdégerungs-
zeiten. Daher muss folgendes Timing eingehalten werden:

Ausschalten: wenn der Riickmeldekontakt schlieRt, ist der Antrieb im sicheren Zustand.
Einschalten: ca. 20 ms nach Anlegen der Spannung 6ffnet der Riickmeldekontakt. Das Quittieren
der Fehlermeldungen im Regler darf (inklusive Sicherheitszuschlag) erst 100 ms nach dem Schlie-
RRen des Riickmeldekontaktes erfolgen.

Kontakt geschlossen:
+24 V-Versorgung fiir das Sicherheitsrelais fehlt. Die Endstufe bzw. der Wechselrichter ist gesperrt,
somit kann der Antrieb kein Moment aufbauen.

Kontakt offen:
+24 V-Versorgung fir das Sicherheitsrelais ist vorhanden. Die Endstufe bzw. der Wechselrichter
kann vom Regler angesteuert werden, der Antrieb ist aktiv.

60

Einzel-Leistungseinheit/Leistungsmodul BUM 61/BUS 61
5.97028.09 Baumiiller Nirnberg GmbH



Inbetriebnahme

6.3.4 Betriebsbereit

Es gibt in einem Antrieb drei unterschiedliche Meldungen "Betreibsbereit".

* "Betriebsbereit Einspeiseteil" (im BUM 61 vorhanden und sichtbar (X99 + X100)),
wird von den Uberwachungsfunktionen des Einspeiseteils erzeugt.

» "Betriebsbereit Leistungsteil" (im BUM 61 und dem BUS 61 vorhanden und nicht sichtbar),
wird von den Uberwachungsfunktionen des Leistungsteils erzeugt.

Der eingesetzte Regler verarbeitet die beiden obigen Meldungen und verknipft diese noch mit den
eigenen Regleriberwachungsfunktionen und generiert ggf. das "Betriebsbereit Regler".
» "Betriebsbereit Regler" (im Regler vorhanden), wird vom Regler erzeugt.

l HINWEIS

Der Antrieb kann nur bei vorhandenem "Betreibsbereit Regler" freigegeben werden (siehe Bild)

1 [T

[0 I [ o Y = ) e e
[EREREEEEEEE

Einspeiseeinheit
Netzausfall
Phasenausfall
Ballast Uberlast

.

BB

BBEinspeisete' / BB N Leistungstei.
-1 Regler 9] e,

/ Reset

.
.
.
.

-

-
-
-
-

[~

Geberleitungsbruch
Ubertemper%tur -
i’t-Uberschreitung Uberstrom
. Uberspannung
Hilfsspannung fehlt
— Sicherheitsrelais aus
)
l HINWEIS

Nach Anlegen der +24V-Versorgungsspannung und der Netzspannung ist der Antrieb nach ca. 3,5 Se-
kunden betriebsbereit.

"Betriebsbereit Leistungsteil" nach ca. 0,5 s. "Betriebsbereit Regler" nach ca. 3 s
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6.3.5 Uberwachungsfunktionen

Die nachfolgende Tabelle listet alle Uberwachungsfunktionen auf. Eine Erklarung jeder einzelnen Uber-
wachungsfunktion finden Sie auf den folgenden Seiten.

Uberwachungsfunktion Relaiskontakt | V-Regler | Reset

Einspeiseteil | Phasenausfall WARNUNG | X100; 3,4 - -

v
nach 10 Sekunden

v

kein Betriebsbereit | X 100; 1,2 Fo0110" |24Vv?2

Netzausfall WARNUNG | X100; 3,4 - -

v

wenn Uzk < 310V

v

kein Betriebsbereit | X 100; 1,2 Fo110") |24Vv?

Uberlast Ballastwiderstand intern X100; 1,2/3,4 | F0110" 24V 2)
motorseitiges | (Jperstrom (Motor) - F 0202 Regler 3
Leistungsteil —

Uberspannung Zwischenkreis - F 0201 Regler 3)

Ubertemperatur Kiihlkérper - F 0205 Regler 3

interne Hilfsspannung B F 0204 Regler 8)4)

Sicherheitsrelais X 68;1,24 F 0206 Regler 94

1. Der V-Regler gibt bei einem Fehler im Einspeiseteil immer diese Sammelfehlermeldung aus.

2. Reset-Eingang ansteuern (+24V an Reset+, X100 anlegen, Optokopplereingang).
oder
+24V-Versorgungsspannung aus- und wieder einschalten.

Dadurch werden alle Meldungen des Einspeiseteils geldscht!

Bei Beachtung der Meldung WARNUNG haben Sie die Mdglichkeit, den Antrieb in einen definierten
Betriebszustand zu bringen, bevor die Leistungseinheit die Meldung "Betriebsbereit Einspeiseteil”
I6scht.

3. Die Meldung missen Sie durch ein Reset des Reglers I6schen.
Anzeige und Léschen der Meldung wird in der Dokumentation des Reglers beschrieben.

4. Diese Meldung tritt nur auf, wenn das Sicherheitsrelais (optional) ausgeschaltet wird. Das Sicher-
heitsrelais wird dann ausgeschaltet, wenn die +24-V-Versorgungsspannung fir das Relais nicht vor-
handen ist. Bevor Sie die Meldung durch ein Reset des Reglers I6schen kénnen, miissen Sie die
+24-\V/-Versorgungsspannung flir das Relais wieder einschalten.

l HINWEIS

Reset: Falls sich die Meldung nicht zurlicksetzen Iasst, ist es sehr wahrscheinlich, dass die Ursache
des Fehlers noch immer vorhanden ist.
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Uberwachungsfunktionen des Einspeiseteils

Uberwachungsfunktion Phasenausfall

Die Spannung aller Netzphasen wird berwacht. Fehlt die Spannung an einer Netzphase, 6ffnet der
Relaiskontakt ,Warnung“. Durch Aufleuchten der mittleren LED wird dem Anwender der nicht ord-
nungsgemalle Betrieb angezeigt. Wenn die Spannung innerhalb von 10 s wiederkehrt, wird die Mel-
dung ,Warnung“ geldscht und der Betrieb geht normal weiter.

Fehlt die Spannung der Netzphase mehr als 10 s lang, 6ffnet zusatzlich der Relaiskontakt ,Betriebs-
bereit“. Ebenfalls wird das ,Betriebsbereit Einspeiseteil“ geléscht und somit auch nicht mehr an den
Regler gesendet.

Uberwachungsfunktion Netzausfall

Wenn die Netzspannung an mindestens zwei Phasen fehlt, liegt ein ,Netzausfall“ vor. Die Uberwa-
chungsfunktion reagiert mit Offnen des Relaiskontaktes ,Warnung®. Gleichzeitig leuchtet die linke
LED auf. Infolge des Netzausfalls wird die Zwischenkreisspannung absinken. Wenn die Zwischen-
kreisspannung unter 310 V gesunken ist, wird zusatzlich der Relaiskontakt ,Betriebsbereit Einspei-
seteil” (X100; 1,2) gedffnet.

Kehrt hingegen die Netzspannung wieder, bevor die 310-V-Schwelle erreicht ist, wird die Meldung
~Warnung® geldscht, der Relaiskontakt (X100; 1,2) wird wieder geschlossen und der Betrieb geht
normal weiter.

[ ]
l HINWEIS

* Die vom V-Regler ausgewertete Meldung ,Betriebsbereit Einspeiseteil* F0110 kann auch nach
Behebung der Ursache nicht vom V-Regler zuriickgesetzt werden. Das Zurticksetzen ist auf
Seite 62 beschrieben.

* Da bei Netzausfall erst nach ca. 30 ms unterschieden werden kann, dass es sich um einen
Netz- und nicht Phasenausfall handelt, leuchtet kurz die mittlere LED auf, bevor die linke LED
dann Netzausfall anzeigt.

* Bei Netzausfall ist die Zeit, die zwischen Abschalten des Netzes und Wegnahme des ,Betriebs-
bereit Einspeiseteil“ vergeht, abhangig von der momentanen Zwischenkreisbelastung.

l HINWEIS

Nach dem Einschalten der +24V-Versorgungsspannung wird das Ansprechen der Uberwachungs-
funktion Netzausfall erst dann gespeichert, wenn das Netz als "in Ordnung” erkannt wird und erst
dann ausfallt. Daraus folgt, dass nicht sofort automatisch die Fehlermeldung "Netzausfall" anliegt,
wenn nur die +24V-Versorgungsspannung eingeschaltet wird.

Um einen selbstandigen Anlauf z. B. nach Netzunterbrechung zu erreichen, kénnen Sie durch dau-
erndes Ansteuern des Reset-Eingangs (+24V und M24V an X99AB anlegen, Optokopplereingang)
die Speicherung der Meldung "Netzausfall" (FO110) unterdriicken. Bei Wiederkehr der Netzversor-
gung wird die Meldung WARNUNG gel6scht und "Betriebsbereit" generiert.
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Voraussetzung ist, dass die Netzausfallzeit > 0 Sekunden eingestellt ist. Siehe hierzu "Netzausfall-
zeit" in der Regler-Beschreibung.

/N o

Wenn Sie einen selbstandigen Anlauf des Antriebs ermdéglichen, bewirken Sie eine massive Ge-
fahrdung des Bedienpersonals. Wenn Sie einen selbstandigen Anlauf des Antriebs ermdglichen,
mussen Sie den Schutz maschinenseitig vornehmen!

» Uberwachungsfunktion Ballastwiderstand intern

Der interne Ballastwiderstand wird (iberwacht, indem das thermische Verhalten des Ballastwider-
standes elektronisch nachgebildet wird.

Bei Uberlast 6ffnen die Relaiskontakte "Betriebsbereit Einspeiseteil" (X100; 1,2) und "Warnung"
(X100; 3,4). Die rechte LED leuchtet auf. Das "Betriebsbereit Einspeiseteil" wird nicht mehr an den
Regler gemeldet, der Regler zeigt diesen Fehler als ,Fehler Einspeise-Einheit* (F0110) an.

/N o

Bei Kurzschluss des Ballastausgangs wird das Gerat zerstort.

l HINWEIS

Die Uberwachungsfunktion "Ballastwiderstand intern" liberwacht ausschlieRlich den internen Bal-
lastwiderstand. Bei Anschluss externer Ballastwiderstande miissen Sie fir einen Uberlastschutz
z. B. durch Einschleifen von Thermowachtern in die Betriebsbereit-Leitung sorgen.
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Uberwachungsfunktionen motorseitiges Leistungsteil

Uberwachungsfunktion Uberstrom (Motor)

Jeder der drei Phasenstrome des Motors wird Uberwacht.

Bei einer Uberschreitung eines Phasenstromes um 30 % des Scheitelwertes des zuldssigen Spit-
zenstromes generiert das BUM 61 / das BUS 61 eine Meldung. Diese Uberstrommeldung wird im
BUMG61/im BUS 61 gespeichert. Die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" wird nicht
mehr an den Regler weitergegeben und die Einheit / das Modul schaltet sich stromlos. Die Uber-
strommeldung zeigt der V-Regler als (F0202) an. Die Uberstrommeldung kann durch ein Reset vom

Regler zuriickgesetzt werden.

Uberwachungsfunktion Uberspannung Zwischenkreis

Die Hohe der Zwischenkreisspannung wird Uberwacht.

Uberschreitet die Zwischenkreisspannung 800 V, wird eine Meldung generiert. Die Meldung "Be-
triebsbereit motorseitiges Leistungsteil” wird nicht mehr an den Regler weitergegeben und die Ein-
heit / das Modul schaltet sich stromlos. Die Uberspannungsmeldung zeigt der V-Regler als (F0202)
an. Die Uberspannungsmeldung kann durch ein Reset vom Regler zuriickgesetzt werden.

l HINWEIS

Die Zwischenkreisspannung kann bis zur Abschaltung ansteigen, wenn der Antrieb bremst und
keine oder eine zu geringe Ballastleistung am Zwischenkreis vorhanden ist.

Uberwachungsfunktion Ubertemperatur Kiihlkorper

Die Temperatur des Kuhlkorpers wird Gberwacht.

Auf den Kiihlkérper befindet sich ein linearer Temperatursensor, dessen Messwert an den Regler
weitergeleitet wird. Der Regler ibernimmt somit die Temperaturiiberwachung (siehe hierzu Be-
schreibung des Reglers). Diese muss gemaf den technischen Daten in der Regler-Beschreibung
eingestellt werden. Bei Ubertemperatur zeigt der V-Regler die Fehlernummer F0205 an.

A WARNUNG

Maximal 85 °C einstellen - bei Einstellung héherer Werte kann die Einheit zerstort werden.
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Uberwachungsfunktion interne Hilfsspannung

Die Spannung, die zur Ansteuerung der Leistungstransistoren des motorseitigen Leistungsteils er-
forderlich ist, wird iberwacht.

Fehlt diese interne Hilfsspannung, wird eine Meldung generiert. Diese Meldung wird im BUM 61 /im
BUS 61 gespeichert. Die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" wird nicht mehr an
den Regler weitergegeben und die Einheit / das Modul schaltet sich stromlos. Die Meldung "Fehler
Hilfsspannungsversorgung" zeigt der V-Regler als (F0204) an. Diese Fehlermeldung kann nach
Wiedereinschalten des Sicherheitsrelais durch ein Reset vom Regler zurtickgesetzt werden.

l HINWEIS

In der Regel wird dieser Fehler nur auftreten, wenn das (optionale) Sicherheitsrelais vom Anwen-
der abgeschaltet wurde.

Uberwachungsfunktion Sicherheitsrelais (Option)

Der Schaltzustand des Sicherheitsrelais wird Gberwacht.

Ist das optionale Sicherheitsrelais eingesetzt, kann der Antrieb nur in Betrieb genommen werden,
wenn an den Anschliissen X68; 3,4 eine 24 V Spannung angelegt wird. In diesem Fall 6ffnet der
Rickmeldekontakt (X68; 1,2).

Fehlt die 24-V-Spannung des Sicherheitsrelais, generiert das BUM 61 / das BUS 61 eine Meldung.
Die Meldung "Betriebsbereit motorseitiges Leistungsteil" wird nicht mehr an den Regler weitergege-
ben und die Einheit / das Modul schaltet sich stromlos. Die Meldung zeigt der V-Regler als (F0206)
an. Diese Fehlermeldung kann nach Wiedereinschalten des Sicherheitsrelais durch ein Reset vom
Regler zurlickgesetzt werden.
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6.3.6 Zusatzfunktionen

Reset-Bus (X99A; 6) zur Quittierung von Einspeiseteil-Fehlern

Der bidirektionale Reset-Bus bietet die Mdglichkeit, mehrere BUM 61 parallel zu verbinden und so ein
erzeugtes Reset Signal allen Geraten zur Verfligung zu stellen.

Das Reset Signal ist Low-Aktiv (Masse 24 V)

1. einer der eingesetzten Regler erzeugt ein Reset. Alle Fehlermeldungen aller angeschlossenen Ein-
speiseteile werden zurlickgesetzt. Die Fehlermeldungen der Regler werden nicht zuriickgesetzt!

2. eine externe Steuerung legt ein Low-Signal an den Reset-Bus. Alle Fehlermeldungen aller ange-
schlossenen Einspeiseteile werden zurlckgesetzt. Die Fehlermeldungen der Regler werden nicht
zuruckgesetzt!

Zwischenkreis entladen (X100; 7) - nur BUM 61 und BUS 61-Sondervariante (siehe Kap. 6.5
"Sondervarianten")

Das Anlegen eines 24V-Signals fiihrt dazu, dass der Zwischenkreis tber den Ballast entladen wird. Vor-
aussetzung hierfirr ist, dass die interne Uberwachung einen dreiphasigen Netzausfall erkannt hat. Das
Signal sollte solange anstehen, bis der Zwischenkreis entladen ist. Uberschlégig Iasst sich die Zeit wie
folgt berechnen:

_ 4 x Gesamtkapazitat [uF] x Ballastwiderstand [Q2]

Entladezeit[s] 1.000.000

GEFAHR

Stellen Sie sicher, dass das Netz nicht wieder eingeschaltet wird, solange das 24 V-Signal anliegt!
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6.4 Applikationsvorschlage

Applikationsvorschlag zu "ZK entladen” (nur BUM 61)

Steuerspannung Hauptschiitz

SELV/PELV abgesichert
L1 L2 L3 PE +24V +24V
S e Y A E Hilfskontakt
Hauptschiitz

K1 Hauptschiitz

—1 S~
e | .
— :

F Leitungsschutz (Sicherungen oder Motorschutzschalter)
siehe Tabelle "Absicherung"

3
)f—\
£

Halbleiterschutz (optional)
1 siehe Tabelle "Absicherung"

PE JULV

| FILTER | Option Netzfilter (je nach Anforderung)

PE-Schiene im Schaltschrank

1N J
1N m \ Abschirmung hier

nur erforderliche bei
Leitungslangen > 50 cm
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g 8 durch Hilfskontakt
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gezeichnete Schalterstellung: Hauptschiitz aus, Zeit lauft, Zwischenkreis wird entladen
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Applikationsvorschlag
"Zwischenkreisseitige Parallelschaltung von zwei Einzel-Leistungseinheiten BUM 61"

In einigen Applikationen kann es sinnvoll sein, die Zwischenkreise von zwei Geraten mit jeweils eigener
Netzeinspeisung zu koppeln. So kann Energie zwischen beiden Antrieben ausgetauscht werden, oder
es kdnnen weitere Leistungsmodule ohne eigene Netzeinspeisung Uber den gemeinsamen Zwischen-
kreis versorgt werden.

Netzkommutierungsdrossein

Um sicherzustellen, dass sich der Gesamtnetzstrom gleichmafig auf beide Einspeisegleichrichter der
gekoppelten Gerate verteilt, werden in dieser Applikation Netzkommutierungsdrosseln in die Netzzulei-
tung beider Gerate eingeschleift.

Parallelschaltung von zwei geeignete Netzkommutierungsdrossel Gesamt-Zwischenkreisleistung
BUM 61 - 20/30 InN 28,7 A Art. Nr. 1900 7466 18 kW
BUM 61 - 30/45 IN32,8A Art. Nr. 1900 7467 28 kW
BUM 61 - 40/60 IN4TA Art. Nr. 1900 7468 36 kW

Gesamtleistung

Die Gesamtleistung der parallelgeschalteten Gerate entspricht der Summe der Zwischenkreisleistungen
beider Gerate. Werden weitere Leistungsmodule tber den Zwischenkreis versorgt, darf die Summe aller
Motorleistungen die zur Verfligung stehende Zwischenkreisleistung nicht Gberschreiten.
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Option NetZfilter (je nach Anforderung)
g
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_T—( ) L ] P PE-Schiene im Schaltschrank
L—¢ 1N ]
1 —q]_[| |
= 1 =
]l ] 2] B 3 =] Il gl &~ o] ] ] 1 3 =] <l ]l &
Eea%@@?ez%&‘ Eeaé%%@ez%&‘
s e e e oy se e e oo
l ‘ ..@ .'@ ‘ '. K+ Verschienung mit
[= - = e = = = T weiteren Servo-Leistungs-Einheiten
BUS 6xx
® @ | =
X094 | _© | © | _®© |X99A
1@ 1 @
50.1- 30.1; +24V  Hilfsspannungsversorgung
P-4 3 124y (PEYV)
5 5
q alg alg alg 6 =R =Tl =<5 =7 EHJ?,‘Wi‘E Bidirektionaler Reset-Bus
— ]
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Dimensionierung Ballastwidersténde

Die bei dieser Applikation auszuwdhlenden Ballastwiderstédnde sind so zu dimensionieren, dass nur die
tatsachlich entstehende Bremsleistung umgewandelt werden kann. Eine "Uberdimensionierung” (d. h.
ein niederohmigerer Widerstand) ist nicht empfehlenswert. Die Ballastwiderstande sollten an beiden
BUM 61 identisch sein.

Beispiel:
» Parallelschaltung von 2 Stiick BUM61-40/60:
* Gesamtzwischenkreisleistung: 36 kW
* von der Anwendung geforderte Bremsleistung: 21 kW

dann ergibt sich der Gesamtwiderstand zu:

¢ ausgewahlte Widerstande: 2 x 56 €2

6.5 Sondervarianten

6.5.1 BUS 61 mit ZK-Entladungs- und Ballastfunktion

Das BUS 61 ist als Sondervariante mit ZK-Entladungs- und Ballastfunktion erhaltlich.

Ballastfunktion

Die Ballastfunktion erfolgt wie beim "normalen" BUM 61.

ZK-Entladungsfunktion
Bei der ZK-Entladungsfunktion wird - wie beim BUM 61 - der ZK-Entladungsvorgang lber Beschalten
der Anschlussklemme X100/7 "ZK-Entl" aktiviert.

Dabei ist jedoch zu beachten, dass diese Funktion auch bei eingeschaltetem Netz (an der zugehorigen
Einspeiseeinheit) erfolgen kann.

Bei der Sondervariante des BUS 61 weicht die Funktion der Steckklemmen X99A bzw. X100 von der in
Abschnitt 5.5.2 beschriebenen Funktion wie folgt, ab.
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Steckklemme X99A
I —
EEER

©

m

)
\ - ®
\Y
S

Schraubanschluss fiir Kabel mit Aderendhiilse

Klemme | Pos.! | Beschreibung UBereichz) IBereich?’) A%
+24 V 1 +24 V¢ (PELV) ® 24V +20 % max. 10 A 0,2-2,5
24V 2 Klemmen 1 und 2 sind intern gebrickt 24V -20 % mm?

24-12
M 24V 3 Masse 24 Vpc (PELV) oV AWG
Klemmen 3 und 4 sind intern gebrickt
M 24V 4
BBint. 5 Meldung "Betriebsbereit Ballast" 0V oder 24 V max. 80 mA
0 V: interner Ballast wurde (iberlastet (SPS-Pegel)
24 V: interner Ballast ist betriebsbereit
P—+24 \%
E BBint
oV
ZUS. 6 bidirektionales Signal "Reset Bus" -
1. Position von oben
2. Spannungsbereich (Effektivwert)
3. Strombereich (Effektivwert)
4. Anschlussquerschnitt des Leiters. Beim Anschluss EMV-Hinweise beachten (siehe “EMV-Hinweise”
auf Seite 26)
5.
[ ]
Die interne Spannungsversorgungseinheit besitzt im Eingang Kondensatoren (440 uF), so dass
beim Schalten der 24V-Versorgung Ladestréme auftreten!
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Steckklemme X100

e Ek) (l) :(]:[:K — 1
\ AN
Ol=—— 3
\\ I~ @ ~— 4
Lo o > ® = — Y
S 6
=7
@ = 8

A

Schraubanschluss fiir Kabel mit Aderendhlilse

Klemme | Pos.? | Beschreibung UBereichz) IBereich3) A%
Meldung 24V 0,5A 02-25
— "Betriebsbereit Ballast" mm?2
BB \_ 1 !(ontakte offen: o 24 -12
2 interner Ballast wird Uberlastet AWG

Kontakte geschlossen:
interner Ballast ist betriebsbereit

Keine Funktionalitat

Vorw. Z 3

4

Reset + 5 Potentialfreier Optokopplereingang zum Set- 24V max. 20 mA
zen des Signals 'ZUS’ X99A/6. (SPS-Pegel)

M24V L 6 Bezugspunkt der Eingange oV -
+Reset und ZK-Entl. (identisch mit X99A; 3,4)

ZK-Entl. 7 Steuersignal-Eingang zum Aktivieren der 24V max. 20 mA
Funktion "Zwischenkreis entladen” (SPS-Pegel)

nicht bel. 8 Reserve - -

1. Position

2. Spannungsbereich (Effektivwert)

3. Strombereich (Effektivwert)

4. Anschlussquerschnitt des Leiters
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l HINWEIS

Die Funktion "ZK-Entladen" kann unabhangig vom tatsachlichen Zustand der Einspeiseeinheit ak-
tiviert werden. Dadurch kann es passieren, dass die ZK-Entladung gegen die Ladeschaltung der
Einspeiseeinheit bzw. das angeschlossene Netz arbeitet, da die ZK-Entladung auch bei aktivem
Netz mdglich ist.

Dies kann zur Uberlastung und Zerstérung der ZK-Entladungsschaltung und der Einspeiseeinheit
fUhren.

Durch externe Verriegelung des "ZK-Entl."-Eingangs bei gleichzeitig aktivem Netz kann eine Zer-
stdrung vermieden werden (siehe auch Abschnitt 6.4).

Wird ein BUM 61 als Einspeiseeinheit eingesetzt, mussen die beiden "ZK-Entl."-Eingange parallel
geschaltet werden (vorausgesetzt Bezugspotential der Steuerspannung ist identisch).

Dadurch wird eine Uberlastung und Zerstérung der ZK-Entladungsschaltung und der Einspeise-
einheit vermieden.

l HINWEIS

Beim Arbeiten mit der Bediensoftware "WinBASS" und einem Gerat der BUM/BUS 61-20/30 Ge-
rateserie, wahlen Sie im Auswahlmeni den Eintrag "BUS 622" daflir aus.
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7 WARTUNG

A WARNUNG

Dieses Gerat steht unter gefahrlicher Spannung und enthalt geféhrliche rotierende Maschinenteile
(Lafter). Das Nichteinhalten der Sicherheits- und Warnhinweise kann zu Tod, schwerer Kérperverlet-
zung oder Sachschaden fiihren.

Samtliche Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten diirfen nur im spannungslosen Zustand der Einheit
durchgefiihrt werden.

Arbeiten am Zwischenkreis des Gerates erst beginnen, wenn sichergestellt ist, dass weder Potential
noch Spannung (Restladung) vorhanden sind.

Vor Demontage von Sicherheitseinrichtungen zur Inbetriebnahme, Reparatur und Wartung ist die Ma-
schine genau nach Vorschrift aul3er Betrieb zu setzen. Unmittelbar nach Abschluss der Inbetriebnah-
me-, Reparatur- und Wartungsarbeiten muss die Remontage der Sicherheitseinrichtungen erfolgen.

Der Betreiber der Maschine muss nach jedem Eingriff in den Antrieb, egal ob in Motor, Istwerterfas-
sung oder Leistungs-Einheit, eine Abnahme des gesamten Antriebs vornehmen und dies in einem
Protokoll (Wartungsheft o. &.) chronologisch dokumentieren.

Bei Nichterfiillung entstehen haftungsrechtliche Konsequenzen fiir den Betreiber.

7.1 Wartungshinweise

Dieses Gerat ist wartungsfrei.

Verbot eigenmachtiger Umbauten

Jegliche eigenméachtige Umbauten und Veranderungen an dem Antrieb sind aus Sicherheitsgriinden
nicht gestattet.
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7.2 Lagerbedingungen

Wenn Sie die Umgebungsbedingungen wahrend der gesamten Dauer der Lagerung einhalten, kdnnen
Sie davon ausgehen, dass das Gerat nicht beschadigt wird.

A WARNUNG

Ab 6 Monaten Lagerdauer werden die Kondensatoren bei der Inbetriebnahme zerstort, wenn sie nicht
vorher formiert werden.

Formieren Sie die Kondensatoren indem Sie das Gerat flir mindestens 48 Stunden betriebsbereit mit
Netzspannung versorgen, aber keine Impulsfreigabe geben.

7.3 Wiederinbetriebnahme

FUhren Sie dann eine Inbetriebnahme wie bei einem Neugerat durch.

& WARNUNG

Ab 6 Monaten Lagerdauer werden die Kondensatoren bei der Inbetriebnahme zerstort, wenn sie nicht
vorher formiert werden.

Formieren Sie die Kondensatoren indem Sie das Gerat flir mindestens 48 Stunden betriebsbereit mit
Netzspannung versorgen, aber keine Impulsfreigabe geben.
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7.4 Entsorgung

Die Gerate bestehen im wesentlichen aus den folgenden Komponenten und Materialien:

Komponente Material

div. Abstandshalter, Gehause der Strom- Kunstoff
wandler und des Geratelifters etc.

Leiterplatte, auf denen die gesamte Regel- Basismaterial: Epoxidharzglasfasergewebe, beidseitig kupferkaschiert und
und Steuerelektronik untergebracht ist durchkontaktiert;

div. elektronischen Bauelemente wie Kondensatoren, Widerstéande, Relais,
Halbleiterbauelemente, etc.

Die elektronischen Bauelemente konnen Gefahrstoffe enthalten.

Beim bestimmungsgemalRen Gebrauch der verschiedenen Bauteile bestehen keine Gefahren fir
Mensch und Umwelt.

Bei Brand kdnnen evtl. gefahrliche Stoffe entstehen bzw. freigesetzt werden.

Die elektronischen Bauelemente diirfen nicht gedffnet werden, da als innere Isolierung z.B. bei verschie-
denen Leistungshalbleitern Berylliumoxid verwendet wird.
Der beim 6ffnen entstehende Berylliumstaub gilt als gesundheitsschadlich.

Am Ende ihrer Lebensdauer sind die Gerate bzw. Baugruppen den entsprechenden Recycling-Prozes-
sen zuzufihren.

Ist das Recycling nicht mdglich, hat die Entsorgung der Gerate bzw. Baugruppen nach den Bestimmun-
gen des jeweiligen Landes und nach den regionalen bzw. ortlichen Verordnungen zu erfolgen.
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8 ANHANG

8.1 Herstellererklarung

HERSTELLERERKLARUNG
IN SINNE DER
EG-MASCHINENRICHTLINIE 89/392/EWG, ANHANG IIB

Manufacturer Declaration in Accordance with
the EC-Machine Guidelines 89/392/EEC, Appendix Il B

Hiermit erklaren wir, dal} es sich bei dieser Lieferung um die nachfolgend bezeichnete Maschinenkom-
ponente handelt und dass ihre Inbetriebnahme solange untersagt ist, bis festgestellt wurde, dass die
Maschine, in die diese Komponente eingebaut ist, den Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie 89/
392/EWG, Anhang Il B entspricht.

We herewith declare that this delivery includes the following specified machine component and that its
putting into operation is prohibited until the declaration is made that the machine, in which this compo-
nent is built in, complies with the regulations of the EC-machine guideline 89/392/EWG, appendix Il B.

Bezeichnung der Maschinenkomponente: Typenbezeichnung:
Specification of the machine component: Type:
Einzel-Leistungseinheit BUMGT-../.-..-.-.-..
Leistungsmodul BUS61-../..-.. -.-..

Nirnberg, den 25.01.2005

Hersteller-Unterschrift:
Signature of the Manufacturer:

A<, OR, Roa [ -

7 1.0t

Andreas Baumdiller 'pp’)a. Dr. Peter Heidrich

Geschaftsleitung Entwicklungsleiter

Head Division Head of Development
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8.2 Konformitatserklarung

KONFORMITATSERKLARUNG IM SINNE DER
EG-NIEDERSPANNUNGSRICHTLINIE 73/23/EWG

EG Declaration of conformity of equipment regarding low voltage directive 73/23/EWG

Bezeichnung der Maschinenkomponente: Typenbezeichnung:
Specification of the machine component: Type:
Einzel-Leistungs-Einheit BUMGT-../..-..-.-.-..
Leistungsmodul BUSG61-../..-.. -.-..

Die Ubereinstimmung des bezeichneten Produkts mit den Vorschriften der Richtlinie wird nachgewie-
sen durch die Einhaltung folgender Normen:

Conformity of the significated product with the guidelines will be proved by following rules:

EN 50178: 1994 (VDE 0160/11.94)
»#Ausristung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln®

EN 50178: 1994 (VDE 0160/11.94)
»Equipment of power installation concerned electronic operating materials®

Niirnberg, den 25.01.2005

Hersteller-Unterschrift:
Signature of the Manufacturer:

16.02 . oS e é{///ﬁ/ﬁ&/{// W05

Andreas Baumiiller /pf)a. Dr. Peter Heidrich

Geschaftsleitung Entwicklungsleiter

Head Division Head of Development
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8.3 Aligemeine Verkaufs- und Lieferbedingungen

b)

a)

b)

Verbindlichkeit und Vertragsabschluss

Lieferungen und Leistungen erfolgen ausschlieflich auf-
grund dieser Geschéftsbedingungen. Sie sind wesentli-
cher Bestandteil der Liefervertrdage und gelten durch
Auftragserteilung als anerkannt. Sie gelten bei standigen
Geschaftsbeziehungen auch fiir die zukiinftigen Vertrage.
Abweichende Vereinbarungen und miindliche Nebenabre-
den sind nur verbindlich, wenn sie von Baumiiller Nurn-
berg GmbH (im folgenden Baumiiller) schriftlich bestatigt
wurden. Abweichende Geschaftsbedingungen des Kau-
fers sind auch dann unverbindlich, wenn ihnen nicht aus-
drucklich  widersprochen  wurde. Spatestens mit
Entgegennahme der Lieferung gelten diese allgemeinen
Verkaufs- und Lieferbedingungen als vom Kaufer aner-
kannt.

Soweit Warenlieferungen den besonderen aufenwirt-
schaftlichen Verpflichtungen nach dem Aufenwirtschafts-
gesetz gegenlber dem Bundesamt fir Wirtschaft
unterstehen, hat der Kaufer eigenverantwortlich die rele-
vanten Bestimmungen zu beachten.

Preis und Angebot

Angebote sind freibleibend, unverbindlich und gelten vor-
behaltlich Materialeindeckungsmaglichkeit. Ergénzungen
und Anderungen bediirfen schriftlicher Bestétigung.
Preise gelten ab Werk und sind freibleibend. Es wird
gemal den am Liefertermin gultigen Preisen abgerech-
net.

Lieferumfang und Lieferzeit

Angegebene Lieferfristen/-termine sind unverbindlich,
sofern nicht ausdricklich schriftlich etwas anderes verein-
bart wurde. Lieferfristen beginnen erst zu laufen, wenn der
Kéaufer séamtliche Mitwirkungspflichten, insbesondere zu
Ausfiihrungseinzelheiten, erfillt hat. Sofern die vereinbar-
ten Anzahlungen fiir Bestellungen verspatet erfolgen, ver-
langert sich die Lieferzeit entsprechend.

Der Kaufer ist berechtigt, insbesondere im Fall eines lan-
ger als 3 Monate dauernden Lieferverzugs eine angemes-
sene Nachfrist zu setzen und nach deren Ablauf von der
Bestellung zuriickzutreten. Anspriiche auf Schadenersatz
wegen Nichterfullung oder Verzdégerung sind ausge-
schlossen, soweit Baumdiller nicht Vorsatz oder grobe
Fahrlassigkeit zu vertreten hat.

Baumdiller ist zu Teillieferungen und Teilleistungen sowie
zur entsprechenden Verrechnung jederzeit berechtigt.

Lieferschwierigkeiten

Liefer- und Leistungsverzégerungen/Verhinderungen auf-
grund hoéherer Gewalt berechtigen Baumdiller die Herstel-
lung und Lieferung um die Dauer der Behinderung
zuzliglich einer angemessenen Frist hinauszuschieben
oder ganz oder teilweise von der Bestellung zurlickzutre-
ten.

Als hohere Gewalt gelten auch Arbeitskdmpfe oder
andere Umstande, die die Lieferung wesentlich erschwe-
ren oder unmdglich machen, wie insbesondere Stérungen
im Betriebsablauf, Materialbeschaffungsschwierigkeiten,
behdrdliche Anordnungen, gleich ob sie bei Baumiiller
oder Zulieferern entstehen.

In diesen Fallen, Ziff. 4 a), b), hat der Kaufer keinen
Anspruch auf Schadenersatz wegen Nichterfiillung oder
Verzdgerung der Lieferung.

Verpackung
Verkaufs- und Liefergegenstande werden auf Anweisung
und auf Kosten des Kaufers verpackt und transportversi-

a)

d)

chert. Auf Verlangen ist das Verpackungsmaterial unver-
zuglich fracht- und spesenfrei zurlickzusenden.

Versand und Gefahriibergang

Lieferungen erfolgen ab Werk. Der Versand erfolgt auf
Kosten und Gefahr des Lieferungsempfangers/des Kau-
fers. Die Gefahr geht, sobald die Liefergegenstéande das
Werk verlassen, auf den Lieferungsempfanger/Kaufer
liber. Dies gilt spatestens ab Ubergabe der Liefergegen-
stdnde an die den Transport ausfiihrende Person, einen
Spediteur oder Frachtfihrer.

Gewabhrleistung

Die Gewabhrleistungsfrist betragt 12 Monate und beginnt
mit dem Zeitpunkt der Absendung der Ware an den Kau-
fer. Ist ein Liefergegenstand mangelhaft, liefert Baumdller
nach eigener Wahl Ersatz oder bessert nach. Mehrfache
Nachbesserungen sind zuldssig. Sonstige Gewahrlei-
stungsanspriiche des Kaufers, insbesondere auch wegen
mittelbarer oder unmittelbarer Folgeschaden, sind ausge-
schlossen. Voraussetzung fiir jedwede Gewahrleistung ist
die vertragsubliche Verwendung der Liefergegenstande.
Bei Inanspruchnahme von Gewabhrleistungen ist nach vor-
heriger Abstimmung mit Baumdiller der Motor, das Ersatz-
teil oder Gerat fracht-, verpackungs- und zollfrei
einzusenden. Baumiiller wird von jeder Gewahrleistung
frei, wenn der Besteller die beanstandete Ware ohne vor-
herige Abstimmung oder abredewidrig zuriicksendet.
Gewahrleistungsanspriiche erléschen einen Monat nach
Zuriickweisung einer Mangelriige, soweit der Kaufer hier-
auf schweigt.

Mangelriigen

Der Kaufer untersucht die Vertrags- und Liefergegen-
stdnde sofort und riigt etwaige Mangel unverziglich, spa-
testens jedoch 7 Tage nach Eingang der Lieferung. Nicht
offensichtliche Mangel missen unverzuglich nach ihrer
Entdeckung, spatestens jedoch 6 Monate ab Lieferung
schriftlich gerligt werden. Zeigt der Kaufer schriftlich
innerhalb dieses Zeitraums keinen Mangel an, so gelten
die Vertragsgegenstande als genehmigt.

Der Kaufer ermdglicht Baumlller eine geeignete Prifung
von gerligten Mangeln und stellt Baumiiller samtliche not-
wendigen/angeforderten technischen Informationen, ins-
besondere Priifprotokolle und Testberichte zur Verfligung.
Unterlasst der Kaufer dies, gelten die Liefergegenstande
als nicht gerigt und genehmigt. Verandert der Kaufer die
Liefergegensténde, verliert er seine Gewahrleistungsan-
spriiche.

Bei nachweisbaren Material- oder Ausfihrungsfehlern
kann Baumdller den Mangel beseitigen oder Ersatz lie-
fern. Der Kaufer kann nach Ablauf einer gesetzten ange-
messenen  Nachfrist Wandlung oder Minderung
verlangen. Weitergehende Anspriiche des Kaufers, insbe-
sondere auf Ersatz von Aus- oder Einbaukosten, sind aus-
geschlossen. Dasselbe gilt fir Schaden, die nicht den
Liefergegenstand selbst betreffen.

Von der Gewahrleistung sind ausgeschlossen natrliche
Abnutzung und Schaden, die nach Gefahriibergang, ins-
besondere auch wegen fehlerhafter oder nachlassiger
Behandlung, UbermaRiger Beanspruchung oder sonst
ungeeignetem vertragswidrigem Gebrauch, entstehen.
Gleiches gilt insbesondere fiir Mangel, die auf atmospha-
rische Entladungen, Uberspannungen und chemische
Einflisse zurlickzufiihren sind.

Liegt kein Gewahrleistungsfall vor oder stellt sich dies
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10.

nachtraglich heraus, vergitet der Kaufer die Nutzung oder
den Gebrauch einer Sache oder eines Rechts sowie
erbrachte Leistungen und Aufwendungen in angemesse-
ner Hohe. Baumdiller steht ein Bestimmungsrecht nach §§
315 ff. BGB zu.

Haftung

Vertragliche oder gesetzliche Anspriiche des Kaufers
gegen Baumdiller sind auf Vorsatz und grobe Fahrlassig-
keit beschrankt. Dies gilt nicht, soweit Anspriiche aus dem
ProdHaftG geltend gemacht worden. Baumdiller haftet nur
in Hohe des nach dem Vertragszweck voraussehbaren
Schadens. Ein Sachschaden, der den Wert einer Liefe-
rung/Leistung Ubersteigt, ist in diesem Sinne nicht voraus-
sehbar. Die Haftung ist betragsmaRig auf die vertraglich
geschuldete Verguitung begrenzt.

Zahlungen
Rechnungen sind zu den vertraglich vereinbarten Zeit-
punkten, spatestens innerhalb von 30 Tagen nach Rech-
nungsdatum in bar ohne Abzug zahlbar. Der Kaufer kann
nur mit rechtskraftig festgestellten oder unbestrittenen
Anspriichen aufrechnen. Dasselbe gilt fir die Auslibung
von Zuriickbehaltungsrechten.
Bei verzdgerter Zahlung des Kaufers sind, ohne dass
gesonderte Nachweise notwendig waren, Zinsen von 4%
Uber dem jeweiligen Diskontsatz der Deutschen Bundes-
bank, mindestens jedoch 10% zu bezahlen.
Nichteinhaltung der  Zahlungsbedingungen oder
Umstande, die die Kreditwirdigkeit des Kaufers gefahr-
den, haben die sofortige Falligkeit aller Forderungen zur
Folge. In diesen Fallen wird nur noch gegen Vorauszah-
lung geliefert.
Barzahlungen, Bankiiberweisungen oder Scheck- und
Wechselzahlungen, gelten erst dann als Zahlung/Erfiil-
lung der Verbindlichkeit, wenn der Zahlungsbetrag bei
Baumiiller unwideruflich eingegangen/gutgeschrieben ist.
Zahlungen sind direkt an Baumduller zu leisten. Die
AuRendienstmitarbeiter sind ohne besondere schriftliche
Vollmacht nicht berechtigt, Zahlungen entgegenzuneh-
men bzw. Stundungen oder Verzichte auszusprechen.

. Eigentumsvorbehalt

Das Eigentum an Liefergegenstanden bleibt bis zur Erfll-
lung samtlicher gegen den Kaufer aus der Geschaftsver-
bindung bestehenden Anspriiche vorbehalten. Eine
etwaige Verbindung mit anderen Gegenstanden erfolgt
durch den Kaufer fiur Baumiiller. Es gilt dann das gesamte
Erzeugnis als Vorbehaltsware.

Der Kaufer ist berechtigt, die Vorbehaltsware im ord-
nungsgemaflen Geschéaftsverkehr zu verkaufen. Samtli-
che dem Kaufer aus diesem Verkauf oder sonstigen
Rechtsgriinden zustehenden Forderungen ftritt er im vor-
aus an Baumdiller ab. Baumliller nimmt die Abtretung an.
Wird die Vorbehaltsware mit anderen im Eigentum Dritter
stehender Gegenstande verbunden oder verkauft, so gilt
die Abtretung nur in Héhe des Rechnungswertes der Vor-
behaltsware. Der Kaufer ist zur Einziehung dieser abge-
tretenen Forderungen erméchtigt. Auf Verlangen hat er
dem Schuldner die Abtretung anzuzeigen.

Bevorstehende und vollzogene Zugriffe Dritter auf die Vor-
behaltsware oder auf die abgetretenen Forderungen teilt
der Kaufer Baumiller unverziglich mit. Hieraus entste-
hende Kosten tragt der Kaufer.

Die Ermachtigung des Kaufers zur Verfugung uber die
Vorbehaltsware und zur Einziehung abgetretener Forde-
rungen erlischt bei Nichteinhaltung der Zahlungsbedin-
gungen, insbesondere auch bei Wechsel- und Scheckpro-
testen. In diesem Fall ist Baumdller berechtigt, die Vorbe-

e)

12.

13.

d)

14.

15.

haltsware in Besitz zu nehmen. Hieraus entstehende
Kosten tragt der Kaufer. Ein Rucktritt vom Vertrag liegt in
der Ricknahme nur dann, wenn dies ausdricklich erklart
wird.

Ubersteigt der Wert der eingerdumten Sicherheiten die
gesicherten Forderungen betragsmaflig um mehr als
20%, so verzichtet Baumiiller auf die diesen Wert lber-
steigenden Sicherheiten.

Zeichnungen und Unterlagen

An Kostenvoranschlagen, Zeichnungen und samtlichen
anderen Unterlagen steht Baumiiller das ausschlieRliche
Eigentums- und Urheberrecht zu. Dritten dirfen diese
Unterlagen nicht ohne vorherige schriftliche Zustimmung
zuganglich gemacht werden. Wird ein Vertrag nicht abge-
schlossen, nicht durchgefiihrt oder anderweitig beendet,
sind samtliche Unterlagen unaufgefordert und sofort
zuriickzugeben. Ein Zuruckbehaltungsrecht besteht daran
nicht.

Urheberrecht (insbesondere Software)/Lizenz

Alle Rechte an der Software/bearbeiteten Versionen, ins-
besondere Eigentums- und Urheberrechte, an der im
Rahmen dieses Vertrages uberlassenen Software, insbe-
sondere zur Steuerung von Maschinen, Systemen und
Anlagen, stehen ausschlieBlich Baumdiller zu.

Baumiiller erteilt dem Kaufer/Erwerber das nicht aus-
schlieBliche, nicht Ubertragbare Recht, die Uberlassene
Software im Rahmen des vertraglichen Zwecks, an dem
vertraglich vorgesehenen Standort/auf den im Erwerbs-
zeitpunkt vorhandenen Platzen, zu nutzen (Einmallizenz).
Die Software wird nur auf dem zugehdrig erworbenen Ver-
tragsgegenstand genutzt. Jede dariiber hinausgehende
Nutzung ist untersagt. Im Fall dariiber hinausgehender
Nutzung hat Baumdliller die Rechte gem. Ziff. 13 c), 13 d)
a.E.

Das Kopieren der Uberlassenen Software, sei es ganz
oder teilweise, ist untersagt, sofern nicht die Herstellung
von Kopien des maschinenlesbaren Materials im Rahmen
der erforderlichen Datensicherung oder Kopien fir firmen-
interne Verwendung mit vorheriger schriftlicher Zustim-
mung von Baumiller gesondert vereinbart sind. Eine
Bearbeitung der lberlassenen Software, insbesondere
durch Andern, Ubersetzung oder durch Verbinden mit
anderen Programmen, ist nur nach vorheriger schriftlicher
Zustimmung von Baumdller gestattet. Schutzvermerke
von Baumiiller auf/in der Software durfen nicht entfernt
werden und missen auch auf Kopien und bear-beiteten
Versionen ibernommen werden. Entgegen dieser Bestim-
mung hergestellte Kopien stehen im Eigentum und Urhe-
berrecht von Baumdiller. Baumiller kann die Nutzung
derartiger Kopien untersagen und wahlweise die sofortige
Herausgabe oder vollstandige Vernichtung mit Nachweis
verlangen.

Die Erweiterung der Lizenz nach Standort/Arbeitsplatzen/
Maschinen/ Maschinentypen sowie die Vergabe von Nut-
zungsrechten, Erteilung von Unterlizenzen ist dem Erwer-
ber nicht gestattet. Die Erweiterung der Lizenz wird von
Baumiiller ausschlief3lich gegen eine gesonderte schrift-
lich zu vereinbarende Vergiitung gestattet.

Anwendbares Recht

MafRgebend fiir sémtliche Rechte und Pflichten aus und
im Zusammenhang mit diesem Vertrag ist das Recht der
Bundesrepublik Deutschland. Die Bestimmungen des UN-
Kaufrechts (CISG) sind ausgeschlossen.

Erfiillungsort und Gerichtsstand
Erfullungsort fir Lieferung und Zahlung ist der Sitz von
Baumiiller. Gerichtsstand, fiir samtliche Streitigkeiten aus
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16.

17.

b)

und im Zusammenhang mit diesem Vertrag, insbesondere
auch fir Scheck- und Wechselverbindlichkeiten, ist der
Sitz von Baumidiller.

Sonstiges

Sollten einzelne oder mehrere Bestimmungen dieser Ver-
kaufs- und Lieferbedingungen ganz oder teilweise unwirk-
sam sein oder werden, so wird hiervon die Gultigkeit der
Ubrigen Bestimmungen nicht beriihrt. Die Parteien werden
die unwirksame oder unvollstandige Bestimmung durch
eine angemessene Regelung erganzen/ersetzen, die dem
wirtschaftlichen Zweck der vertraglich gewollten Regelung
weitestgehend entspricht. Dasselbe gilt fir den Fall des
Vorliegens einer Regelungsliicke.

Fur den Fall, dass auch Abnahme und Montage vereinbart
sind, gelten erganzend die folgenden Regelungen, Ziffer
17 und 18.

Abnahme

Die Prifung der Abnahmeféhigkeit von Liefergegenstan-
den erfolgt im Werk von Baumiller. Die Kosten dieser
Prifung tragt der Kaufer. Unterlasst der Kaufer die Pri-
fung, so gelten die Liefergegenstéande mit Verlassen des
Werkes als vertragsgerecht geliefert.

Der Kaufer ist verpflichtet, Lieferungen und Leistungen
von Baumdller unverziglich abzunehmen. Unwesentliche
Mangel berechtigen nicht zu einer Verweigerung der
Abnahme.

Erklart der Kaufer nicht innerhalb von 7 Tagen nach Mel-
dung der Abnahmebereitschaft durch Baumiiller oder
nach Empfang der vertraglichen Leistung schriftlich und
unter genauer priffahiger Angabe von Grilinden, dass er
die Abnahme verweigere, so gilt die Abnahme als erklart
und die ordnungsgemafe Vertragserfillung als festge-
stellt.

Die vereinbarte Leistung gilt als abgenommen, wenn der
gelieferte Gegenstand vom Kaufer selbst oder auf seine
Weisung hin durch Dritte Uber die zur Durchfuhrung der
Abnahme erforderliche Funktionsprifung hinaus in
Betrieb genommen wird. Dies gilt auch dann, wenn der
Kaufer die Funktionspriifung/die Abnahme ohne berech-
tigten Grund ablehnt.

e)

18.

a)

d)

9)

An der Abnahme nehmen von beiden Parteien zu benen-
nende Fachleute teil. Das Ergebnis der Funktionsprifung,
unter Berlcksichtigung der technischen Spezifikation,
wird in einem vom Kaufer zu unterzeichnenden Protokoll
festgehalten.

Aufstellung und Montage

Aufstellung und Montage erfolgen nur bei ausdricklicher
Vereinbarung zu folgenden weiteren Bedingungen:

Der Kaufer stellt auf seine Kosten erforderliche Arbeits-
krafte und Material zur Verfligung.

Vor Beginn der Montagearbeiten stellt der Kaufer samtli-
che nétigen Angaben, insbesondere Uber die Lage ver-
deckt gefuhrter Energieleitungen und ahnlicher Anlagen,
sowie die erforderlichen statischen Angaben unaufgefor-
dert zur Verfliigung.

Vor Beginn der Aufstellung/Montage missen die fur die
Aufnahme der Arbeiten erforderlichen Lieferteile sich an
Ort und Stelle befinden und alle Vorarbeiten soweit fortge-
schritten sein, dass die Aufstellung/Montage sofort begin-
nen und ohne Unterbrechung vollstdndig durchgefihrt
werden kann.

Verzdgert sich die Aufstellung, Montage oder Inbetrieb-
nahme durch Umstande, die Baumdiller nicht zu vertreten
hat, tragt der Kaufer die Kosten fir Wartezeit und erfor-
derliche Reisen des Montagepersonals.

Dem Montagepersonal ist vom Kaufer die Arbeitszeit
wochentlich zu bescheinigen. Der Kaufer wird dem Mon-
tagepersonal eine schriftiche Bescheinigung Uber die
Beendigung der Aufstellung/Montage unverzilglich aus-
handigen.

Baumdiller haftet nicht fur die Arbeiten des Montageperso-
nals, soweit die Arbeiten nicht mit der Lieferung und der
Aufstellung oder Montage zusammenhangen.

Probeldufe an nicht von Baumiiller gelieferten Anlagen
werden von dem Montagepersonal nicht durchgefiihrt.
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Alle Angaben in dieser Betriebsanleitung sind unverbindliche Kundeninformationen, unterliegen einer stéandigen Weiterentwicklung und werden fortlaufend durch unseren permanenten
Anderungsdienst aktualisiert. Bitte beachten Sie, dass Angaben/Zahlen/Informationen aktuelle Werte zum Druckdatum sind.

Zur Ausmessung, Berechnung und Kalkulationen sind diese Angaben nicht rechtlich verbindlich. Bevor Sie in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrte Informationen zur Grundlage eigener
Berechnungen und/oder Verwendungen machen, informieren Sie sich bitte, ob Sie den aktuellsten Stand der Informationen besitzen.

Eine Haftung fir die Richtigkeit der Informationen wird daher nicht Gbernommen.
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