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EINLEITUNG

1.1 Funktionsbeschreibung

Komplexe Bewegungsablaufe werden auch heute noch im Maschinenbau haufig mit mechani-
schen Kurvenscheiben realisiert. Durch diese mechanischen Kurvenscheiben ergibt sich eine
starre Kopplung zwischen Leit- und Folgeachsen. Die Nachteile dieses Verfahrens liegen in lan-
gen Umristzeiten und der Beschréankung auf ein festgelegtes Profil. Bedingt durch den mecha-
nischen Aufbau sind bei diesen Verfahren keine sehr hohen Taktzeiten zu erreichen.

Mit Hilfe der Servotechnik kénnen diese komplexen Bewegungsablaufe durch elektronische
Kurvenscheiben realisiert werden.

Abbildung 1: Funktion der Kurvenscheibe

1.1.1 Was ist eine elektronische Kurvenscheibe?

Bei einer elektronischen Kurvenscheibe wird entweder die Bewegung des real vorhandenen
Masterantriebs durch einen Encoder erfaBt oder es wird ein virtueller Master eingesetzt. Die
Steuerung generiert den Sollwert der Slaveachse und steuert entsprechend dem gewiinschten
Bewegungsprofil, das in Form eines Stitzpunktspeichers definiert ist, einen Servomotor an.

Der Stutzpunktspeicher wird zyklisch durchlaufen. Jeder Zyklus entspricht dabei einer Umdre-
hung der Kurvenscheibe.

Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung 5
BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.99063.04 von 72



Funktionsbeschreibung

Diese elektronische Kurvenscheibe bietet erhebliche Zeitvorteile bei der Umristung auf eine
andere ProduktgrofRe bzw. ermdéglichen erst die Umstellung der Verfahrkurve wahrend der Pro-
duktion, welches eine erhebliche Kostenreduzierung darstellt.

Zur Verbindung mehrerer mechanischer Module bietet Baumiller den synchronen Feldbus
CANsync an. Damit kann die mechanische Langswelle (Kdnigswelle) durch einen Feldbus er-
setzt werden.

Das Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung ist fir die Hardware
QO mega-DrivelLine entwickelt worden. Die famega-DriveLine ist eine projektierbare Regelungs-
und Steuerungs-Karte und wird neben dem V-Regler im Standard-Einbauraum aller Baumdiller-
Leistungseinheiten oder -Leistungsmodule eingebaut.

Die wesentliche Eigenschaften des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Register-

regelung sind:

» Es konnen bis zu 32 Kurven in Form eines Tabellenspeichers zur Verfligung gestellt werden,
welche Sie per Knopfdruck auswahlen kénnen. Die Kurvenscheibe kann dabei maximal
16384 Stutzpunkte enthalten.

Kurven Stitzpunkte
32 512

16 1024

8 2048

4 4096

2 8192

1 16384

» Die Kurvenumschaltung ist online moglich.
» Es steht am Ausgang der Kurvenscheibe ein 32 Bit-Lagesollwert zur Verfligung.

» Durch die integrierte Drehzahlvorsteuerung wird der Schleppfehler der Kurvenscheibe mini-
miert.

» Zwischen den einzelnen Stutzpunkten findet eine Feininterpolation statt.
» Es stehen sechs verschiedene Modi zur Online-Kurvenumschaltung zur Verfiigung.

» Die Erstellung der einzelnen Kurvenscheiben kann komfortabel und einfach auf dem PC mit
einer Tabellenkalkulations-Software erfolgen. Die Kurvenscheibe entsteht durch Definition
einer mathematischen Funktion oder durch Eingabe weniger Stutzpunkte zwischen denen LI-
NEAR und SPLINE interpoliert werden kann.

Anwendungsbeispiele fiir das Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Registerrege-
lung finden sich in der Verpackungsindustrie (z. B. Schlauchbeutelmaschine), Textilindustrie (z.
B. Webstlhle) und in der Druckindustrie (z. B. Stanzen, Perforieren).
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Einleitung

1.1.2 Was ist eine Registerregelung?

+ Registerfehler
Ausgleich —> |«
/Ak
AV /4
125 Faorer/
s/

S

8/ \ Exemplar
/ Format = Exemplarlédnge

Ausgleich

<

Abbildung 2: Funktionsweise der Registerregelung

Neben der Antriebsfunktion, die Uber die Kurvenscheibe auf die Achse wirkt, muf} eine Aus-
richtung zur Bearbeitungsposition des Exemplars erfolgen (siehe >Abbildung 2< auf Seite 7).
Druck-, Stanz- oder Vorzugsaktionen bahngefihrter Materialien erfolgen somit registerhaltig.

Fur jedes zu bearbeitende Exemplar oder Format wird eine Druckmarke aufgebracht. Die Posi-
tion der Druckmarke wird tber einen optischen Sensor und einen Encoder ermittelt. Jetzt kann
die Differenz zwischen Ist- und Sollage ausgeregelt werden.

Die Registerregelung ist generell fur alle Maschinen geeignet, bei denen die Bearbeitung eines
Werkstlickes auf mehrere Bearbeitungsstationen verteilt ist, die sich synchron bewegen und in
jeder folgenden Station das Werkstiick deckungsgleich bearbeiten mussen.

Die Aufgabe der Registerregelung ist es, StérgréRen durch Umgebungseinflisse auszuglei-
chen und somit eine Registerhaltigkeit aller Bearbeitungsstationen zu gewéhrleisten.

Die Funktionalitat Registerregelung ist der Kurvenscheibe uberlagert und kann jederzeit deak-
tiviert werden, z. B. fiir Einzelbearbeitungen, die keine absolute Bearbeitungsposition einhalten
mussen.

Genauigkeit der Registerhaltigkeit

Die Genauigkeit der Registerregelung ist abhéngig von der Aufldsung des angeschlossenen In-
krementalgebersystems. Die Lageerfassung tber den Z&ahlereingang mit 4 MHz Z&ahlfrequenz
erlaubt den Anschlu3 hochauflésender Inkrementalgebersysteme.

Der ermittelte Registerausgleich wirkt auf die Ubersetzung eines elektronischen Getriebes und
wird fiir jedes Format einmal berechnet. Die Ubersetzung fiihrt zu einer Phasenverschiebung
der Kurvenscheibenfunktion.

Druckmarkenerfassung

Je nach Organisation der Bearbeitungsstationen kann eine oder kénnen mehrere Druckmarken
im Format (Format = L&nge des Exemplars) aufgebracht werden. Die fur den Antrieb relevante
Druckmarke wird mittels eines Filters im gemessenen Format ausgewahlit. Im einfachsten Fall
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Funktionsbeschreibung

wird nur eine Druckmarke aufgebracht und der Filter wird einmalig auf die Formatlange para-
metriert.

Die Druckmarkenerfassung erfolgt Giber einen optischen Sensor mit 24 V/DC-Industrielogik. Er-
kennt der Sensor eine Druckmarke (Latch), wird deren Position mittels des Encoders gespei-
chert und steht dem System zur Auswertung zur Verfugung. Au3erdem wird ein Latchz&ahler
inkrementiert und zeigt somit die korrekte Arbeitsweise des Sensors.

Druckmarkenkontrolle

Da mehrere Druckmarken fir ein Format gesetzt werden kénnen, wird die erkannte Druckmarke
auf das parametrierten Phasenintervall kontrolliert.

AuBerdem kann Uber ein parametrierbares Toleranzfeld der Registerausgleich begrenzt wer-
den.

Findet das System im parametrierten Intervall keine Marke, wird ein Kontrollzahler inkremen-
tiert. Bei Erreichen der parametrierten Grenze wird ein Fehler gesetzt. Wird jedoch wieder eine
Druckmarke erkannt, so wird der Kontrollzéhler dekrementiert und schlielich auf Null gesetzt.

Minimierter Markenabstand

Der Auswertezyklus von 2 ms erlaubt, in Abhangigkeit der Bahngeschwindigkeit, Markenab-
stdnde von wenigen Millimetern. Die Druckmarkenlédnge kann variabel gehalten werden.

Vollstandige ProzelRlbersicht und Kontrolle

Die Lange und Anzahl der zu bearbeitenden Formate, die Anzahl detektierter Druckmarken, der
gemittelte Sollwert sowie der Istwert und Registerfehler kbnnen online kontrolliert werden.

Desweiteren kann der Sollwert jederzeit manuell geéndert werden. Die Limits werden automa-
tisch nachgefuhrt.

Dem Regelprozel? kann eine Abschaltautomatik (Fehlmarkenkontrolle) unterlegt werden. Die
Abschaltautomatik flhrt aber lediglich dazu, daR die aktuelle Registerlage im laufenden Betrieb
beibehalten wird. Der Fehler kann jederzeit quittiert und die Registerregelung erneut gestartet
werden.
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Einleitung

1.2 Struktur
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Abbildung 3: Struktur des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung
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Ablauf der Inbetriebnahme

1.3 Ablauf der Inbetriebnahme

Zustand 1
INTIALISIERUNG

Power on

Konfigurationdaten

Init OK Ubernehmen

Modus

Referenz

Zustand 2
REFERENZIEREN
FOLGEACHSE

Zustand 4
MODUS
SOLLWERTE

Zustand 0

> AUS

Modus
OK.

Leitachse

Start TStart | TStop

Leitachse
OK.

Zustand 5
KURVENSCHEIBE
RUN

Zustand 3
SETZWINKEL
LEITACHSE

Zustand 6
REGISTER-
REGELUNG RUN

Abbildung 4: Ablaufdiagramm "Inbetriebnahme Gber WinBASS"

Zustand 0: AUS

Die Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung ist nicht freigegeben. Beim Freigeben der
Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung tber TSTART wechselt das Technologiemodul
in den Zustand 5: KURVENSCHEIBE RUN. Bei Ubernahme von Konfigurationsdaten wechselt
das Technologiemodul in den Zustand 1: INITIALISIERUNG.

Zustand 1: INITIALISIERUNG.
Nach dem Einschalten befindet sich das Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Regi-
sterregelung in der Initialisierungsphase.

Zustand 2: REFERENZIEREN FOLGEACHSE

Der Antrieb wird entsprechend der uber WinBASS eingegebenen Methode (P 414) referenziert
(default -3, d. h. der Referenzpunkt (P 432) wird auf Lageistwert (P 209) und Lagesollwert
(P 208) kopiert). Nach erfolgreicher Referenzierung wechselt der Regler in den Zustand 0: AUS.

Zustand 3: SETZWINKEL LEITACHSE
Die Einstellung des Setzwinkels wird in WIinBASS unter SETZWINKEL LEITACHSE festgelegt.
Nach Ubernahme der Einstellung wechselt der Regler in den Zustand 0: AUS.

Zustand 4: MODUS SOLLWERTE
Die Einstellung der Art der Kurvenscheibenregelung wird in WinBASS unter MODUS SOLLWERTE
festgelegt. Nach Ubernahme der Einstellung wechselt der Regler in den Zustand 0: AUS.

10
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Einleitung

Zustand 5: KURVENSCHEIBE RUN

Der Antrieb wird gemanR den Einstellungen des Technologiemoduls bewegt. Die Registerrege-
lung ist deaktiviert. Mit TSTOP wechselt der Antrieb in den Zustand 0: AUS. Mit S_START wech-
selt der Antrieb in den Zustand 6: REGISTERREGELUNG RUN.

Zustand 6: REGISTERREGELUNG RUN

Der Antrieb wird geman den Einstellungen des Technologiemoduls bewegt. Die Registerrege-
lung ist aktiviert. Mit S_SToP wechselt der Antrieb in den Zustand 5: KURVENSCHEIBE RUN,
die Registerregelung ist deaktiviert.
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SICHERHEITSHINWEISE

Diese Betriebsanleitung enthalt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungsgemafiien
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an technisch qualifiziertes Per-
sonal, welches speziell ausgebildet ist und grindlich mit allen Warnungen und Instandhaltungs-
maRnahmen vertraut ist. Die Einheiten sind nach dem Stand der Technik gefertigt und
betriebssicher.

Sie lassen sich gefahrlos installieren und in Betrieb setzen und funktionieren problemlos, wenn
sichergestellt ist, daf? die Hinweise der Betriebsanleitung beachtet werden.

GEFAHR (DANGER)
Folgendes wird eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

» erheblicher Sachschaden » schwere Kérperverletzung » Tod

Beim Betrieb dieser elektrischen Einheit stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Einheit
unter gefahrlicher Spannung.

Bei Nichteinhaltung dieser Sicherheitshinweise und Warnungen kénnen Tod, schwere Kor-
perverletzung und/oder Sachschaden auftreten.

Nur qualifiziertes Personal, das vertraut ist mit Sicherheitshinweisen sowie Montage-, Be-
triebs- und Wartungsanweisungen, darf an dieser Einheit arbeiten.

2.1 Gefahrenhinweise

Die Hinweise dienen einerseits der personlichen Sicherheit des Anwenders und andererseits
der Sicherheit vor Beschadigung der beschriebenen Produkte oder angeschlossenen Gerate.

Die verwendeten Begriffe haben im Sinne der Betriebsanleitung und der Hinweise auf den Pro-
dukten selbst folgende Bedeutung:

GEFAHR (DANGER)
Folgendes wird eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

» erheblicher Sachschaden » schwere Kérperverletzung » Tod

Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung 13
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Infozeichen

WARNUNG (WARNING)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

» erheblicher Sachschaden » schwere Kérperverletzung » Tod

VORSICHT (CAUTION)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

» Sachschaden » leichte bis mittlere Verletzung

2.2 Infozeichen

m HINWEIS
Dieser Hinweis ist eine besonders wichtige Information.

2.3 Qualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitsbezogenen Hinweise in dieser Betriebsanleitung
oder auf den Produkten selbst sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung
und Betrieb des Produktes vertraut sind und Uber die ihrer Téatigkeit entsprechenden Qualifika-
tion verfugen:

» Ausbildung oder Unterweisung bzw. Berechtigung, Stromkreise und Gerate gemafl den
Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

» Ausbildung oder Unterweisung geman den Standards der Sicherheitstechnik in Pflege und
Gebrauch angemessener Sicherheitsausristung.

2.4 Bestimmungsgemalle Verwendung

WARNUNG (WARNING)
Folgendes kann eintreffen, wenn Sie diesen Warnhinweis nicht beachten:

» erheblicher Sachschaden » schwere Kérperverletzung » Tod

Die Einheit / das System darf nur fir die in der Betriebsanleitung vorgesehenen Einsatzfélle
und nur in Verbindung mit von der BAUMULLER NURNBERG GmbH empfohlenen bzw. zu-
gelassenen Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.

Eigenméachtige Umbauten und Veréanderungen an der Einheit sind aus Sicherheitsgrinden
nicht gestattet. Der Bediener ist verpflichtet, eintretende Veradnderungen, die die Sicherheit
der Einheit / des Systems beeintrachtigen kénnten, sofort zu melden.

14 Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung
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INSTALLATION

3.1 Voraussetzungen fur die Installation

Fur die Arbeit mit dem Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Registerregellung ist
folgende Ausrustung notwendig:

» PC mit WinBASS ab V4.06.
v V-Regler in einer der nachfolgend gezeigten Konfigurationen.

» QO mega-DriveLine fur die Vorgabe der Leitachse und Steuerung des Technologiemoduls
Uber CANsync ohne Einsatz der optionalen Registerregelung.

Hardwarecode V-Regler: L O BUS evj

0055 T 8

X4t
ijecce| [O
X230 g
AnschluBPC ——————

X2

Anschlufd fur

~ o
;O O( 1/0-Schnittstelle )O O[RS 232)

Reglerfreigabe
a ]
X2 Anschliusse fiir Vernetzung via
CANSsync furr Vorgabe der
Anschluf? flr Leitachse und Bedienung der
Leitachsgeber Kurvenscheibe durch
(optional) Ubergeordnete Steuerung

X2

Anschluf3 Motorgeber ————————1—
Kurvenscheibenantrieb
fur Motorfihrung

69s95vE21

e (6]
O( Geber 1 )O O( Geber 2 )O O(

2av
000000000000g)|

o
woluen [

Abbildung 5: V-Regler, Konfiguration 1
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Voraussetzungen fur die Installation

» QO mega-DriveLine mit Inkrementalzéhler-Zusatzkarte IEI-02 fur die Vorgabe der Leitachse
durch Inkrementalgebersignale und Einsatz der optionalen Registerregelung und Steue-
rung des Technologiemoduls tber CANsync. Es kann hier die Vorgabe der Leitachse auch
Uber CANsync erfolgen.

Hardwarecode V-Regler: L
0032 g
H20|
X230
AnschlulR PC I
X2

Anschluf fur
Reglerfreigabe

1/0-Schnittstelle

x
&
~
O O

(9]
Gebe
( Geber 2 )O O/ Nachbidung

Anschlisse fir Vernetzung via CANsync
fur Vorgabe der Leitachse und Bedienung
des Technologie-Moduls durch
Uibergeordnete Steuerung

AnschluB fir Vorgabe ————
der Leitachse
(optional)

Inkrementalzahler-Zusatzkarte 1EI-02.
X44: Lageerfassung Folgeachse +
Anschluf? fiir Druckmarkensensor

X45: Lageerfassung Leitachse (optional)

x
N
=
O O

Anschlul® Motorgeber ——————
Kurvenscheibenantrieb fir
Motorflihrung

oBvessosrezt
000000000000g)

b
O( Geber 1 )

anuum.u:n
NURNBERG

Abbildung 6: V-Regler, Konfiguration 2
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Installation

» QO mega-DriveLine mit Inkrementalzéhler-Zusatzkarte 1EI-02 fur die Vorgabe der Leitachse
und Einsatz der optionalen Registerregelung und Multifunktions-Zusatzkarte MFM-01 fir
die Steuerung des Technologiemoduls Uber digitale 24-Volt-Schnittstelle. Der CANsync
steht auch hier wahlweise fir die Vorgabe der Leitachse zur Verfigung.

Hardwarecode V-Regler: O
0056 - g
H2lleo 0@
X230
L (o) Multifunktions-Zusatzkarte MFM-01
PC-AnschiuR —— Q . X
@ fur Steuerung des Technologie-Moduls
< {iber 24-Volt-Schnittstelle
O (digitale Ein-/Ausgéange)
X260
e
Anschlul fiir g
Reglerfreigabe £
S
N
[¢)
EX27 S . . )
(" g) Anschlisse fir Vernetzung via CANsync
2 fur Vorgabe der Leitachse und Bedienung
\Z%/ des Technologie-Moduls durch
O Ubergeordnete Steuerung
X250
)
AnschluB fir Vorgabe ———— | & .
der Leitachse 3 Inkrementalzahler-Zusatzkarte IEI-02
(optional) _J X44: Lagee_zlrfassung Folgeachse +
[¢) Anschluf fir Druckmarkensensor
x24/o\ X45: Lageerfassung Leitachse (optional)
Anschlult Motorgeber —————1— | %
Kurvenscheibenantrieb fur 3
Motorfiihrung _J

Abbildung 7: V-Regler, Konfiguration 3
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Voraussetzungen fur die Installation

» QO mega-DriveLine mit Multifunktions-Zusatzkarte MFM-01 fur die Steuerung des Techno-
logiemoduls Uber digitale 24-Volt-Schnittstelle und der Vorgabe der Leitachse tiber CAN-
sync ohne Einsatz der optionalen Registerregelung.

Hardwarecode V-Regler: L O BUS evj
0044

H21leo 00
XZSKO\
Anschiul PC (s MuItlfunktlons-Zusatzkarte MFM-01
@ fur Steuerung der Kurvenscheibe
iy {iber 24-Volt-Schnittstelle
o (digitale Ein-/Ausgange)
X260
)
Anschluf fur ﬁ LED-Anzeige
Reglerfreigabe 3 oo Hardware initialisiert
Q
= 2% Fehler
\/ 000 . . .
E o ooe WINnBASS-Schreibzugriff
X270 000 \pp: ;
2 0o WINBASS-Lesezugriff
tE oos Technologiemodul aktiv
)/
19)
X250 Anschliisse fiir Vernetzung via CANsync
. ~ fir Vorgabe der Leitachse und Bedienung
Anschluf® fir Vorgabe ———— g der Kurvenscheibe durch tbergeordnete
der Leitachse o Steuerung
(optional) \o/
X240
N
AnschluB Motorggber —————— | 5 | [.&
Kurvenscheibenantrieb flr $ g
Motorfiihrung ) |ig
O =

o
F“L‘Sméﬁﬁ“ O 7

Abbildung 8: V-Regler, Konfiguration 4
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Installation

3.2 Mitgeltende Dokumente

Die Software des Technologieoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung ist Be-
standteil eines Antriebspaketes, das aus weiteren Komponenten besteht:

» Motor
» Leistungseinheit

» Regler

» Steuerung

Entsprechende Informationen werden als separate Technische Beschreibungen / Betriebsan-

leitungen mitgeliefert. Es wird vorausgesetzt, da’ Sie diese Beschreibungen vorher gelesen
und verstanden haben und besonders auf die Warnhinweise achten.

Beschreibung Deutsch (Art.-Nr.)  Englisch (Art.-Nr.)
V-Regler 3.xx 242916 243131
Qmega-DriveLine 221617 238165

Optionskarte MFM-01 221714 -
Optionskarte IEI-02 221716 -

Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung 19
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INBETRIEBNAHME

Fur den Betrieb des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung sind
folgende Voraussetzungen notwendig:

» V-Regler ab der Software-Version 3.09
» WInBASS ab Version 4.06a

Den Stand der Software-Version Uberprifen Sie Gber den Menipunkt BETRIEB>KONFIGURATI-
ON. Die Meniifreischaltung Technologiemodul wird nur ab dieser Version durchgefihrt.

4.1 Betriebsart des V-Reglers

Der Antrieb ist Uber die Geflihrte Inbetriebnahme (siehe Dokumentation VV-Regler) in Betrieb zu
nehmen.

Damit das Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung in Betrieb genom-
men werden kann, parametrieren Sie den V-Regler folgendermalRlen:

v

Yy v v Y

Uber den Menupunkt ANTRIEBS-MANAGER>STEUERZUGRIFF
» BAPS-DRAM zyklisch: Aktiviert

» BAPS-DRAM Bedarfsdaten: Aktiviert

Uber den Menupunkt BETRIEBSART

» Gleichlauf

Uber den Menuipunkt GLEICHLAUF (GL)>DETAILS

» Synchrone Sollwertvorgabe

Uber den Meniipunkt MODULE>SERVICEOBERFLACHE

» P167: Sychronisation auf 2 ms

» P168: SyncOffset auf Null

Uber den Menuipunkt BETRIEB>POSITIONIERUNG>REFERENZFAHRT>DETAILS

» Modus -3 einstellen (Modus -3: Mit der Funktion Referenzpunkt (P 432) auf den Lageist-
wert (P 209) und den Lagesollwert (P 208) kopieren)

Uber den Meniipunkt BETRIEB>DATENSATZVERWALTUNG die Parametrierung speichern.
24-V-Versorgung abschalten
24-V-Versorgung zuschalten

Online aktivieren und den Antrieb manuell Giber den Antriebs-Manager oder digitale Eingéange
in den Zustand 4 schalten. Dabei darf kein ProzeRsollwert (z. B. P 258) der Betriebsart
Gleichlauf verschaltet sein oder beschrieben werden.

Q
BAUMULLER
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Ubersicht der Inbetriebnahme

>

Menl BETRIEB>TECHNOLOGIE-MoDUL aufrufen.

HINWEIS

Aus dem Men(l Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung kann nicht
zu anderen Fenstern (z. B. dem Antriebs-Manager) gewechselt werden. Die Funktion mufR3
zunéchst komplett geschlossen werden.

4.2 Ubersicht der Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme des Technologiemoduls fuhrt zu einer Funktionalitét, die Uber die 1/0"s
steuerbar ist. Daher wird die Inbetriebnahme zunéchst Uber den Steuerzugriff "WinBASS"
durchgefuhrt und anschlief3end in den Betriebmodus gewechselt, durch Umschaltung auf Steu-
erzugriff "Digitale Eingédnge oder Bussystem".

Die Inbetriebnahme ist in folgende Menlpunkte und Modi unterteilt:

>

Kopplungsart "Online"
Projekterstellung und Up-/Download zum Qmega Drive-Line.

Kopplungsart "Offline"
Projekterstellung und Anderung ohne Verbindung zum Qmega Drive-Line, zur Speicherung
und spéateren Up-/Download.

Der Steuerzugriff (Betriebsmode)

» Steuerzugriff "WinBASS"
Der fur die Inbetriebnahme genutzte Einrichtungsmodus.

» Steuerzugriff "Digitale Eingange oder Bussystem"
Der Modus, der den 2mega Drive-Line von der Inbetriebnahme in den laufenden Betrieb
umschaltet. Um von der Inbetriebnahme in den laufenden Betrieb umzuschalten, muf3 tber
WInBASS einmal das Technologiemodul online aufgerufen werden, mit Steuerzugriff "Di-
gitale Eingénge oder Bussystem".

Die Inbetriebnahme gliedert sich wie folgt:

>

Hardware-Konfiguration
Konfigurierung der gewiuinschten Geber- und 1/0-Quellen und Hinterlegung auf der Steue-
rung.

Konfiguration
Konfigurierung der festen Kurvendaten, z. B. Anzahl Kurven, Auflésung, usw.

Nutzdaten
Die Kurvensollwerte werden als Nutzdaten entsprechend der Stutzpunktparametrierung ent-
worfen, gespeichert und zur Steuerung gesendet.

Entwurf und Online-Test:

Starten der Simulation Leitachse um die Kurvensollwerte Uber eine Periode auf den V-Regler
zu geben. Test der hinterlegten Referenzfahrt Uber die Steuer-Buttons RefStart/RefStop. Zu-
standsanderung des Technologiemoduls tber die Steuer Buttons (siehe >Abbildung 42< auf
Seite 46).

Laufender Betrieb:

Zunéachst die Hardware-Beschaltung der Steuereingange und Geberanschlisse durchfiih-
ren. AnschlieRend das Technologiemodul verlassen und erneut aufrufen mit Online-Steuer-
zugriff "Digitale Eingadnge oder Bussystem". Dadurch wird die Betriebsart fur den laufenden
Betrieb umgeschaltet.
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Inbetriebnahme

4.3

HINWEIS

Beim Online-Aufruf des Technologiemoduls zu Testzwecken sollte der Antrieb zuvor immer
in den Zustand 4 geschaltet werden, da nicht in den Antriebs-Manager gewechselt werden
kann.

Inbetriebnahmeanleitung

Das Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung rufen Sie Uber den Me-
nipunkt BETRIEB>TECHNOLOGIE-MoDUL auf. Das nachfolgende Fenster ist ein Beispiel, Sie kon-
nen das Technologiemodul Kurvenscheibe uber jedes WinBASS-Fenster aufrufen, bei dem der
Menupunkt BETRIEB vorhanden ist.

Module Hardware ‘Werkzeuge Einstellungen Fenster Hilfe

xl = Online 31 g i I'n |

Gefiihrte Inbetriebhahme

SO ; Technologie - Modul | Betriebsart |
Betriehzart )
Ist-Betriebsart
Sollwertgenerataren 3
Zustant - | j|
Technologie - Modul
Aus-
Gleichlauf (GL] _..v"" geschaltet
Pasitionienng 3 Bit 1
Hardwa Konfiguration Bit 2
Btart | Stop |

& Schni Antriebs-b anager [M]
St Impul patensatzvennalung [DSY)

# Leist Uhcrwachungcll |
=l 5 Betrieb

Reaktic

freigegeben

Meldungen |
Steuerzugriﬂl Reaqler Fehler
\/ RS5232{BASS freigegeben Meldung Ig:l_

[Zugriff iiber WinBASS) | j|

Abbildung 9: Auswahl Technologiemodul aus der Main-Symbolleiste

4.3.1 Festlegen der Kopplungsart ,Online”

Technologie - Modul. Online/0ffline

Am Technologie- Modul
zoll gearbeitet werden

DHNE %Q MIT HQ

Kommunikations- Kommunik ations-
aufbau aufbau
zum Omega. zum Omega. %

Online |

Abbildung 10: Auswahl Online oder Offline-Parametrierung

In diesem Fenster legen Sie die Kopplungsart des PC’s zum Qmega fest. Wahlen Sie:
OFFLINE fur die Parametereingabe mit anschlieRender Sicherung und
ONLINE fur ein Up-Download zum Qmega-DriveLine.
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Inbetriebnahmeanleitung

4.3.2 Auswahl des Technologiemoduls und Angabe der Versionsnummer

Technologie - Modul - Adr. 0 B

Anmelden Technologie - Modul

Technologie - Modul:

Yersion TModul Yersion PrgSchale
@J Betrieb Technologie - Modul mit "Projekt lesen” starten

Steuereingriffe sollen erfolgen iiber:

* WinBASS ' Digitale Eingange oder BusSystem

@m0 @O
T

Abbildung 11: Auswahl Technologiemodul und Steuerzugriff

Offline-Betrieb

Waébhlen Sie das gewiinschte Technologiemodul aus und geben Sie die korrekten Versionsnum-
mern des Technologiemoduls und der ubergeordneten Programmschale ein. Als Kontrollquelle

ist WinBASS vorgegeben.

Online-Betrieb

Im Online-Betrieb wird das Technologiemodul und die auf der Steuerung hinterlegten Versions-
nummern ausgelesen. Als Kontrollquelle kann WIinBASS oder die digitalen Ein-/Ausgange ge-
wahlt werden. Durch Anklicken von @ wird Ihnen der sofortige Einstieg in ein parametriertes

Projekt ermdglicht.

m HINWEIS
Beim Online-Betrieb ist sicherzustellen, dal3 der V-Regler mit dem PC verbunden ist. Die kor-

rekte PC-Schnittstelle COM1....COM4 ist unter EINSTELLUNGEN festzulegen!
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Inbetriebnahme

4.3.3 Zentrale Oberflache des Technologiemoduls

A Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: zentrale Oberlache - Adr. 0

Projekt lesen

Projekt laden
Projekt > Archiv

«Q

(— Registerregelung:

Kurvenscheibe m
optionaler

Projekt speichern

Initialisierung:
@ Flash
@ WinBASS

Steuerung:
@ Standby
@ ACTIVE

@ WinBASS
@ I10-Module

it

@ Tstart (7) Tstop |

V-Regler
@ Schnellhalt
& Impulsfreigabe

o j n
T 03] & Leistungsteil bereit
"Q = ---—-- == - —i
Referenzfahrt: Kurvenscheibe:
y-Offset Masterposition RefStart 13 ® Init
= jink | |Ink _RefStop ‘ ® Ref Okay
Glattung Aktuelle Kurve @KS RUN
B I =l - @ Fehler
Details |

Rampengenerator:
Geschwindigkeit Beschleunigung Verzogerung Registerregelung:
—10 7 Ifms ZIU ‘I."ms’jﬂ

Modus Sollwerte |

@ | Setzwinkel Libernehmen | Simulation Leitachse
P 7N\

Quit | Details

©)

(L)

Registerregler

@ Init

Hardware |K0nfigurati0n| Nutzdaten

[]

@ |

@ | @ |

Abbildung 12: Zentrale Oberflache des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung

VVom Fenster ZENTRALE OBERFLACHE aus werden Sie zu den Fenstern verzweigen, in denen Sie
alle zur Inbetriebnahme notwendigen Einstellungen vornehmen werden. Diese 5/6 Fenster sind:

(D Fenster HARDWARE auf b Seite 264.

(2) Fenster KONFIGURATION auf »>Seite 274.

(3 Fenster NUTZDATEN auf > Seite 284.

(® Fenster MODUSWAHL SOLLWERTE auf > Seite 344.

(5) Fenster SETZWINKEL LEITACHSE auf b Seite 354.

oder

(6)Fenster SIMULATION LEITACHSE auf > Seite 354.

Bearbeiten Sie bitte die fir die Inbetriebnahme notwendigen Eingabefenster in der oben ange-
gebenen Reihenfolge.

Auf den folgenden Seiten werden Sie durch die Inbetriebnahme gefiihrt. Bei der Erklarung der
Fenster beschreiben wir nicht alle Anzeigen. Auch erklaren wir nicht die nur fur Experten not-
wendige Parametereinstellungen. Eine Beschreibung aller Parameter und Anzeigen finden Sie
im Kapitel >Fenster und Parameter< ab Seite 55.

Zum Starten bzw. Stoppen des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerrege-
lung nach abgeschlossener Eingabe aller fiir die Inbetriebnahme relevanten Daten betatigen
Sie bitte die (7)Buttons TSTART bzw. TSTOP!

Q
BAUMULLER
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Inbetriebnahmeanleitung

4.3.4 Hardware

Kurvenzcheibe mit optionaler Registerregelung: Hardware-Konfiguration - Adr. 0

Hardware-Konfiguration Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung:

Realisierung: Priifung: Leitachse, " CANsync

& 0Omega-Driveline i @  Geber 2
Optionskarte 1: " MFM @ keine @ @ IEl , Zihler 2
Optionskarte 2: = |EI i Drehrichtung |Fechtsdrehend j‘
Businterface: ~ CANsync ] Vervielfachung vierfach j

Lagelstwert: |El, Zahler 1
Drehrichtung rechtsdrehend j‘

Vervielfachung j|

MeBtasten MeBtaster 1 j]

Omega- Status
Binzre |/O: = CANsync | 2

Quit
0 @-0 @ r G 0 O
Hardware It:st:anardwart: priifen |Daten iibernehmen |Hardware -» BootDS | Schlielfen |

Hardware Init'® Hardware im BootDS®

Abbildung 13: Fenster fur die Hardware-Konfiguration

(™ Zuerst ist es notwendig, die aktuelle Konfiguration der Hardware zu lesen.

(2) Damit sichergestellt ist, daR die Hardware initialisiert werden kann, priifen Sie die Hardware.
Sollte sich dabei ein Fehler einstellen, finden Sie dessen Beschreibung und seine Behebung im
Kapitel >Storungsbeseitigung< ab Seite 67.

(3) Danach benétigt der V-Regler die Angabe, wie Sie den Leitachswert vorgeben wollen. Es
stehen folgende Optionen zur Wahl:

» CANsync-Feldbus, siehe CANsync-Beschreibung.

» Gebereingang 2 des V-Reglers, Anschlul? X25. Fir diese Leitachsquelle wird der Parameter
Lageistwert Geber 2 (P 237 ) in WInBASS gelesen (siehe V-Regler Beschreibung).
Die Aufldsung des Lageistwert Geber 2 (P 237) muf3 in der Konfiguration angegeben werden.
Dabei ist zu beachten, das Leitachsauflésungen oberhalb 65535 nur als 2er-Potenzen ange-
geben werden durfen.

» IEIl, Z&hler 2, Zusatzkarte fir den V-Regler, dabei muf3 noch die Drehrichtung und die Ver-
vielfachung der Signalauswertung der IEI angegeben werden (siehe IEI-Beschreibung).

Fur digitale Ein- und Ausgange kann die MFM-Karte bzw. der CANsync-Feldbus genutzt wer-
den.

(®» Um die von Ihnen eingegeben Daten zu speichern, den Button DATEN UBERNEHMEN (Anzei-
ge-LED "leuchtet” bei erfolgter Ubernahme) betatigen. Dadurch wird die Hardware konfiguriert.
Der Konfigurationsdatensatz wird im Arbeitsspeicher abgelegt. Nach nach einer Spannungsab-
schaltung wird bei Wiedereinschaltung der Bootdatensatz verwendet!

(5) Danach HARDWARE->B0OOTDS betétigen, wenn Sie lhre gednderten Daten auch nach einer
Spannungsabschaltung behalten méchten. Der aktuelle Konfigurationsdatensatz wird als Boot-
datensatz gespeichert (Anzeige-LED "leuchtet" bei korrekter Speicherung).

(&) SchlieRen Sie das aktuelle Fenster.
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Inbetriebnahme

4.3.5 Konfiguration

Um die Kurvenscheibe zu konfigurieren, wird das Untermenii KONFIGURATION benutzt:

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Funktionskonfiguration - Adr. 0
Funktionskonfiguration Kurvenscheibe (K3) mit optionaler Registerregelung {(RR]):

Registerregelung: Kurvenscheibe: Kurven- St'u'tzpkte:
Geber: Auflosung Leitachse: anzahl max.: |
|Strichzahl Ubersetzung Auflosung

fez = = 32 512
16384 | ink{ =8.000 |- @4| 4096 InkiUmdr. ® gpp y Y

Bolle: - anzahl: 2 Y Y
£1100.000  |mm @:D 8 2048
i —— Stiftzpunkte: 512 e ern ¥ Y
@ 2120320  |mm : -
= . ' ¥ L §
Glattung: Mittelwerte 2 8192
Y
1

- v

16384

D) <0 G ro e -0

‘éKonfiguration Iesen_éi Daten iibernehmen ‘ Funktion -> BootD$S ‘

@ Funktions Init@ | Funktion im BootDS

SchlieBen

Abbildung 14: Konfiguration des Technologiemoduls

(D Herauslesen der aktuellen Konfiguration.

(2) Geben Sie die Anzahl Ihrer Kurven und die dazugehérige Stiitzpunktzahl ein. Beachten Sie
hierbei, dal3 Sie maximal 32 Kurven speichern kdnnen. Die entsprechende Stutzpunktzahl ist
aus der rechten Spalte zu entnehmen. Alle abgelegten Kurven mussen die gleiche Lange ha-
ben.

Defaulteinstellung: Kurvenanzahl: 1; Stutzpunkte 512.

(3 Auflésung der Leitachse in Inkrementen / Umdrehung. Bis 65535 sind alle Werte méglich,
dartberhinaus nur 2er-Potenzen.
Defaulteinstellung: 4096

(») Diese Spalte ist lediglich bei Verwendung der optional nutzbaren Registerregelung von In-
teresse - betreiben Sie eine reine Kurvenscheibe, hier keine Eingaben vornehmen!

(3 Um die von Ihnen eingegeben Daten zu speichern, den Button DATEN UBERNEHMEN (Anzei-
ge-LED "leuchtet" bei erfolgter Ubernahme) betatigen. Dadurch wird die Hardware konfiguriert.
Der Konfigurationsdatensatz wird im Arbeitsspeicher abgelegt. Nach nach einer Spannungsab-
schaltung wird bei Wiedereinschaltung der Bootdatensatz verwendet!

(6) Danach HARDWARE->BO0OTDS betéatigen, wenn Sie Ihre geénderten Daten auch nach einer
Spannungsabschaltung behalten méchten. Der aktuelle Konfigurationsdatensatz wird als Boot-
datensatz gespeichert (Anzeige-LED "leuchtet" bei korrekter Speicherung).

(@) SchlieRen Sie das aktuelle Fenster.
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Inbetriebnahmeanleitung

4.3.6 Nutzdaten

In diesem Unterment konnen Sie die unterschiedlichen Kurven eingeben oder andern.

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Nutzdaten - Adr. O
Nutzdaten Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: gewihlte Einstellung:
Kurve: Stiitzpunkte [Ink] Werte [Ink] Kurven Stiitzpunkie
Nummer 1 0 - |“1 |' |4095 |‘
= - 2 4096
3 14334
Offset 4 30707
= 5 53209
] 81834
i 116576
Kurvenumschaltung: 8 157429
Modus 9 204387
= - 10 2h7444
11 316594
Umschaltpunkt: 12 381830
Leitachse 13 453148
= _ 14 530540
-1 15 614002
Fenster 16 703526
E Ink 17 799108 - Spline | Linear |
10 NNnzAn
Daten lesen aten -> Archiv |Daten iibernehmen | Schliefien
(-Q -b # Nutzdaten bereit &0/

Abbildung 15: Nutzdaten der Kurvenscheibe

m HINWEIS
Sollten Sie an dieser Stelle feststellen, daR Sie lhre Kurvenanzahl &ndern méchten, miissen

Sie die Kurven im Untermeni KONFIGURATION neu konfigurieren!

Zur Kurvenerstellung stehen lhnen folgende Mdglichkeiten zur Verfigung:

» Kurve manuell eingeben, Doppelklick auf den zu verandernden Stitzpunkt (Nachteil: hoher
Zeitaufwand, beachte: 1 Umdrehung = 2% - 1 = 4294967295)

» Markante Kurvenpunkte eingeben und zwischen ihnen linear oder "spline" interpolieren las-
sen:
Linear: Zuerst relevante Stltzpunkte mit gehaltener Steuerungs-Taste (Strg/Ctrl) markieren,
dann den Button LINEAR betéatigen.
Spline: Zuerst relevante Stutzpunkte mit gehaltener Steuerungs-Taste (Strg/Ctrl) markieren,
dann den Button SPLINE betatigen.

» Kurvendaten in einem Tabellenkalkulationsprogramm erstellen, als Name.txt abspeichern.
Danach benennen Sie die Datei im Explorer um in Name.ttm. Offnen Sie dann die Datei in
einem Windows-Editor und figen Sie funf zuséatzliche Zeilen am Anfang ein, vier mal die Null
und in der funften Zeile die Lange der Kurventabelle, d.h. die Stltzpunktanzahl! Sichern Sie
Ihre Einstellungen. Mit DATEN LADEN kdnnen Sie die Tabelle in WinBASS importieren.

B Unbenannt - Editor

Datei  Bearbeiten  Suchen 7

Abbildung 16: Name.ttm
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Inbetriebnahme

Die Kurven haben Sie in einem Tabellenkalkulationsprogramm erstellt, den Kurvenoffset be-
rechnet das Programm selbstandig. Beachten Sie bitte: Speichern Sie jede Kurve nach ihrer
Editierung mit DATEN UBERNEHMEN im Qmega-DriveLine und mit DATEN>ARCHIV auf der Fest-
platte!

Die Darstellung der Kurve ist auf die getroffene Einstellung normiert, d. h. die Fenstergrof3e be-
schreibt nicht eine volle Umdrehung der Kurvenscheibe, wenn Sie nicht den fiir eine Umdre-
hung notwendigen Stitzpunkt 232.1= 4294967295 eingegeben haben, sondern den von lhnen
vorgegebenen Maximalwert!

Sie kdnnen zwischen den einzelnen von lhnen vorgegebenen Kurven umschalten. Definieren
Sie die Art des Kurvenwechsels unter Mobus, den Umschaltpunkt unter LEITACHSE. Die folgen-
den Grafiken zeigen die mdglichen Varianten. Angegeben ist der Umschaltbereich (Fenster)
auf der Leitachse in Abhé&ngigkeit von der Drehrichtung.

Modus 0: Positive (negative) Drehrichtung

Leitachse

I 1
0° 90° 180° 360°

| Drehrichtung |

Abbildung 17: Umschaltbereich, Modus 0O

Dieser Modus besagt, dal3 ab dem Wert Leitachse die Kurven umgeschaltet werden kdnnen!

Modus 1: Positive (negative) Drehrichtung

Leitachse

et

I 1 F 1 1 1 1 1 1

0° 90° 180° 360°

[ orenricht ]
Drehrichtung, Fenster 45°

Abbildung 18: Umschaltbereich, Modus 1

Es kann eine Umschaltung im Bereich Leitachse 90° + Fenster 45° bei positiver Drehrichtung
erfolgen, bei negativer im Bereich Leitachse 90° — Fenster 45°.

Modus 2: Drehrichtungsunabhé&ngiger Bereich zur Umschaltung

Leitachse

et el

I I I F——+1-" I I I I I | I 1

0° 90° 180° 360°

[ oremvicht D
Drehrichtung, Fenster +45°

Abbildung 19: Umschaltbereich, Modus 2

Umschaltung ist in beiden Drehrichtungen im Bereich 90°...90° + 45° moglich.
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Modus 3: Drehrichtungsunabhé&ngiger Bereich zur Umschaltung

Leitachse

et r

I I ——F-—-1 | I I I I I | I 1

0° 90° 180° 360°

[ oremricht D
Drehrichtung, Fenster -45°

Abbildung 20: Umschaltbereich, Modus 3

Umschaltung ist in beiden Drehrichtungen im Bereich 90°...90° — 45° mdglich.

Modus 4: Drehrichtungsunabhangiger symmetrischer Bereich zur Umschaltung

Leitachse

(NN N I N (I N A A A I

I r == | i I I I I I | I 1

0° 90° 180° 360°

[ oremvicht D
Drehrichtung, Fenster +/-45°

Abbildung 21: Umschaltbereich, Modus 4

Umschalten ist in beiden Richtungen im Bereich 90°-45°...90°+45° moglich.

Modus 5: Drehrichtungsabhangiger positiver oder negativer Umschaltbereich

Leitachse

(R N I I [ I O I O
L e F——+-——1 - -F -+ -

0° 90° 180° 360°
[ Drenricnt o
Drehrichtung

Abbildung 22: Umschaltbereich, Modus 5

In positive Drehrichtung ist eine Umschaltung im Bereich 90°...360°, in negativer Drehrichtung

im Bereich 90°... 0° mdglich.

Das Fenster wird im gleichen Format wie die Leitachsposition angegeben. Fiir die Leitachspo-
sition gilt: 0° bis 360° entsprechen 0 bis 32768 digital. Bei der Wahl der aktuellen Kurve muf}
sich die Kurvennummer innerhalb der Anzahl der definierten Kurven bewegen. Liegt der ge-
wahlte Modus auRerhalb der definierten Modi, so ist keine Umschaltung méglich.

m HINWEIS
Fur eine sto3freie Umschaltung ist es erforderlich, daf? im Umschaltpunkt die Kurven gleiche

Steigung und gleichen Tabellenwert haben. Erfolgt eine Umschaltung gleichzeitig mit einem
Tabelleniibergang 360° - 0° bzw. 0° = 360° so wird in diesem Punkt noch der Offset der

vorhergehenden Kurve verwendet.
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Beispiel:

sinnvoller
Umschaltbereich

Abbildung 23: Sto3freie Umschaltung

Beispiel fur die grafische Darstellung von Kurvenscheiben:

Gegeben seien folgende Kurven:

Kurve 1 Kurve 2
0 90 180 270 360 0 90 180 270 360
TKurve 3 Kurve 4 Kurve 5
0 90 180 270 360 0 90 180 270 360 0 90 180 270 360
Kurve 6 Kurve 7 Kurve 8
0 90 180 270 360 0 90 180 270 360 0 90 180 270 360

Abbildung 24: Grundkurven

Kurve 1 und 2 gehen bei 180° stetig ineinander tiber. Kurve 3 und 4 haben einen positiven Off-
set, Kurve 6 und 7 haben einen negativen Offset.
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Umschaltung innerhalb der Kurve

Der Kurvenaufruf 1,2,1 ergibt Giber 2 Umdrehungen mit einer Kurvenumschaltung bei 180° fol-
genden Verlauf:

0 120 240 360 120 240 360
Abbildung 25: Kombination aus Grundkurve 1,2,1

Erreicht die Masterposition 180° und wurde Kurve 2 vorgewahlt, so wird Kurve 2 abgearbeitet.
Erst bei erneutem Erreichen des 180°-Punktes und vorgewahlter Kurve 1 wird wieder zurtick-
geschaltet.

Der Kurvenaufruf 1,2,2,2,1 ergibt tiber 4 Umdrehungen mit einer Kurvenumschaltung bei 180°
folgender Verlauf:

0 120 240 360 120 240 360 120 240 360 120 240 360
Abbildung 26: Kombination aus Grundkurve 1,2,2,2,1

Umschaltung am Kurvenbeginn oder Kurvenende

c) Der Kurvenaufruf 3,4,5,6,7,8 mit Umschaltung bei 0° von 3 auf 4, von 4 auf 5, bei 359° von 5
auf 6, von 6 auf 7, von 7 auf 8 und wieder 0° von 8 auf 3 ergibt folgenden Kurvenverlauf:

0O 180 360 180 360 180 360 180 360 180 360 180 360
Abbildung 27: Kombination aus Grundkurve 3,4,5,6,7,8
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d) Umschaltung am Kurvenbeginn und Beibehaltung einer Kurve mit Offset (iber mehrere Um-
drehungen Der Kurvenaufruf 3,4,4ff. mit Umschaltung von 3 auf 4 bei 0° ergibt folgenden Ver-
lauf:

0 180 360 180 360 180 360 180 380 180 360 180 360
Abbildung 28: Kombination aus Grundkurve 3,4,4
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4.3.7 Moduswahl Sollwerte

Zu diesem Fenster gelangen Sie nach Anwahl des entsprechenden Menipunktes (siehe
>Zentrale Oberflache des Technologiemoduls< ab Seite 25).

Es gibt acht verschiedene Mdglichkeiten bei der Wahl der Weiterverarbeitung der Kurvenschei-
benfunktion im V-Regler:

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Kurvenscheibe - Moduswahl Sollwerte an V-Regler - Adr. 0

Moduswahl Sollwerte an V-Regler:

P258
Kurvenscheibe 1 Rampengenerator
&2
e | | 7 Y5
- - —m= P253
Y2 L 8
T g
Y3
¥4 l 5: Kombination aus Methoden 1 und 3
L 4 6: Kombination aus Methoden 2 und 3
e
P047
Y1: Sollwert Folgeachse absolut zur Leitachse Yh: Ausgang des Rampengenerators
Y2 Sollwert Folgeachse relativ zur Leitachse P047: V-Regler: N. n-Sollwert
¥3: Sollwert Folgeachse n-Vorsteuerung normiert P258: V-Regler: GL. Phi-Sollwert
EE Sollwernt Folgeachse n-Yorsteuerung direkt aus Tabelle
Methode:
@-—| 2. Sollwert Folgeachse (relativ zur Leitach,sa)\auf P258 j|
2

SchlieBen ]

Abbildung 29: Auswahl des Berechnungsresultats der Kurvenscheibenfunktion fur den V-Regler

(D Methode 1:

Absolutpositionierung der Folgeachse zur Leitachse

Methode 2:

Relativpositionierung der Folgeachse zur Leitachse, Defaulteinstellung

Methode 3:

Folgeachsensollwert mit interner Drehzahlvorsteuerung, normiert

Methode 4:

Folgeachsensollwert mit interner Drehzahlvorsteuerung, aus Tabelle

Methode 5:

Kombination der Methoden 1 und 3

Methode 6:

Kombination der Methoden 2 und 3

Methode 7:

Absolutpositionierung der Folgeachse zur Leitachse unter Verwendung maximaler Randbedin-
gungen: Geschwindigkeit, Beschleunigung, Verzégerung (auf der Zentralen Oberflache)
Methode 8:

Relativpositionierung der Folgeachse zur Leitachse unter Verwendung maximaler Randbedin-
gungen: Geschwindigkeit, Beschleunigung, Verzégerung (auf der Zentralen Oberflache)

(2 Mit UBERNEHMEN sichern Sie lhre Einstellungen!
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4.3.8 Setzwinkel Leitachse

Zu diesem Fenster gelangen Sie nach Anwahl des entsprechenden Menipunktes (siehe
>Zentrale Oberflache des Technologiemoduls< ab Seite 25). Fir die Inbetriebnahme der realen
Leitachse ist es notwendig, die Folgeachse auf die Leitachse zu referenzieren.

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelun___ B

Setzwinkel Leitachse:

0

T Setzwinkel
Setzwinkel

= :

| Setzwinkel ubernehmen || SchlieBen ’

Abbildung 30: Setzen der Masterposition

(¥ Um die Folgeachse auf die Leitachse zu referenzieren, geben Sie den ,Setzwinkel* (Winkel
zwischen Leitachse und Folgeachse) ein [Inkremente].

4.3.9 Simulation Leitachse

Zu diesem Fenster gelangen Sie nach Anwahl des entsprechenden Menupunktes (siehe
>Zentrale Oberflache des Technologiemoduls< ab Seite 25). Fur die Inbetriebnahme mit der
SIMULATION LEITACHSE ist es notwendig, deren Einstellungen festzulegen:

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Kurvenscheibe - Simulation Leitachse - Adr. 0

Simulation Leitachse:

Rampen-

: ‘Startlage
Zielgeschwindigkeit R 2

=10 I
= —_— |~
A fums A

EBeschIeunigung Geschwindigkeit L ] :
R — & wm lLeitachslage
IVerzogerung <

Anzahl der  Kurvendurchlaufe

Kurven- A PR P [

| Start Simulation Leitachse i Stop Simulation Leitachse SchlieBen

(-> Daten ibernehmen)

Abbildung 31: Konfiguration und Inbetriebnahme der Simulation "virtuelle Leitachse"

Vor dem Start der Simulation Leitachse missen Sie die Geschwindigkeit, die maximale Be-
schleunigung und die Verzégerung eingeben. Die Vorbelegung fir die Startlage ist ein Offset
der Leitachslage, welcher der Leitachslage hinzuaddiert wird. Anschlielend missen Sie die
Kurvendurchlaufe angeben, danach START SIMULATION LEITACHSE betatigen. Jede Anderung
der Parameter wird erst bei Betatigung von START SIMULATION LEITACHSE wirksam!
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Inbetriebnahme der Registerregelung

Standardwerte Geschwindigkeit: 1 I/ms Beschleunigung: 10 I/ms?
Verzégerung: -10 /ms?  Kurvendurchlaufe: 1000
Startlage: 0 Ink

Inbetriebnahme der Registerregelung

A Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: zentrale Oberflache - Adr. 0
Projektlesen ([«(D Ku;'_\.ren?cheibe mit | | V-Regler
P , Oplionaler . TStart TStop Schnellhalt
Projektladen |&[=} Registerregelung: : . a.
(e ; @ Impulsfreigabe
Folokt > Archiy _’ p i @ | eistungsteil bereit
v —=03
Projekt speichern |+ *-> '-" - TEF'-" B
Initialisierung: Referenzfahrt: Kurvenscheibe:
@ Flash y-Offset Masterposition RefStart @ @ Init
@WinBASS o |ink| | | Ink ~RefStop @ Ref Okay
Steuerung: (%I'E:]ttunq AAkt1ueIIe Kurve @KS RUN
@ Standby II " II " @ Fehler
Details
®ACTIVE Rampengenerator: [l |
@ WinBASS Geschwindigkeit  |Beschleunigung  Verzogerung Registerregelung:
@0 Module | =9 lims =0 | ms=—={o \um@Markenkontroue
Modus Sollwerte | @Registerregler
@ | Setzwinkel libernehmen |Simu|ati0n Leitachse | @ Init
(L)
Quit | Details | Hardware | Konfigurationl Nutzdaten

| j| @ | @ @

Abbildung 32: Zentrale Oberflache

Vom Fenster ZENTRALE OBERFLACHE aus werden Sie zu den Fenstern verzweigen, in denen Sie
alle zur Inbetriebnahme notwendigen Einstellungen vornehmen werden. Diese vier Fenster
sind:

@ Fenster HARDWARE-KONFIGURATION

@ Fenster FUNKTIONSKONFIGURATION

@ Fenster REGISTERREGELUNG - MARKENKONTROLLE
@ Fenster REGISTERREGELUNG - REGISTERREGLER

Im Fenster ZENTRALE OBERFLACHE bewegen Sie sich durch die einzelnen zur Inbetriebnahme
der Registerregelung notwendigen Einstellungen. Bitte arbeiten Sie die einzelnen Fenster in der
oben angegebenen Reihenfolge ab.

HINWEIS

Bevor Sie die Registerregelung in Betrieb nehmen, missen Sie die Inbetriebnahme der Kur-
venscheibe durchgefiihrt haben!
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441 Hardware-Einstellung

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Hardware-Konfiguration - Adr. 0

Hardware-Konfiguration Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung:

Realisierung: Priifung: Leitachse,  CANsync

& Omega-Driveline ]  Geber ?
Optionskarte 1: © MFM & keine & & IEI , Zshler 2
Optionskarte 2: = IEI 2] Drehrichtung |rechtsdrehend j‘
Businterface: ~ CANsync ) Vervielfachung vierfach j

Lagelstwert: IEl, Zshler 1
Drehrichtung rechtsdrehend j‘

@ Vervielfachung j|

MeRtasten MeBtaster 1 j]

Omega- Status
Binire 1fO: & CANsync | H

{_Q @ -,Q @ o @ -,Q @ Quit

Hardware lesen | Hardware priifen |Daten iibernehmen |Hardware -» BootDS | Schliefien |

Hardware Init® Hardware im BootDS®

Abbildung 33: Hardware-Konfiguration

(® zur Uberpriifung der bendtigten Hardware-Komponenten betétigen Sie bitte den Button
HARDWARE PRUFEN. Das Aufleuchten der LED zeigt an, daf die IEI (Inkremental Encoder Inter-
face) funktionsfahig ist.

(2 Danach miissen Sie die fur die Registerregelung notwendigen Einstellungen treffen:

» Drehrichtungseinstellung: Defaultwert - rechtsdrehend.

» Vervielfachung der Signalauswertung: Defaultwert - einfach.

» MeRtasteranschlul3: Defaulteinstellung - MeR3taster 1 an IEI zur Druckmarkenerfassung.

(3 Um die von Ihnen eingegeben Daten zu speichern, den Button DATEN UBERNEHMEN (Anzei-
ge-LED "leuchtet" bei erfolgter Ubernahme) betatigen. Dadurch wird die Hardware konfiguriert.

Der Konfigurationsdatensatz wird im Arbeitsspeicher abgelegt. Nach nach einer Spannungsab-
schaltung wird bei Wiedereinschaltung der Bootdatensatz werwendet!

(®» Danach HARDWARE->BOOTDS betéatigen, wenn Sie Ihre geénderten Daten auch nach einer
Spannungsabschaltung behalten méchten. Der aktuelle Konfigurationsdatensatz wird als Boot-
datensatz gespeichert (Anzeige-LED "leuchtet" bei korrekter Speicherung).

(®) SchlieRen Sie das aktuelle Fenster.
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4.4.2 Konfiguration

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Funktionskonfiguration - Adr. 0
Funktionskonfiguration Kurvenscheibe (KS) mit optionaler Registerregelung (RR):

Registerregelung: Kurvenscheibe: Kurven- St'u'tzpktei
Geber: Auflosung Leitachse: anzahl max.: |
EStrichzahI Ubersetzung Auflosung 2 512
5%115334 ‘mk_ %'EI.UUO ‘ 214096 InkUmdr.® gpp Y
gg;?messer —— Ku N‘;? Kurven 1 ;J 1 03 4
] E anzahl: ] i
~1100.000 | mm :D 8 2048
Format: e Stitzpunkie: 512 j Ch Y Y
@ 220320 |mm : 4035
Glattung: Mittelwerte 2 8192
- i
1 16384

® <0 © ° o =

‘éKonfiguration Iesen_éi Daten ilibernehmen ‘ Funktion -> BootD$ ‘

@ Funktions Init@ | Funktion im BootD$

SchlieBen

Abbildung 34: Konfiguration des Technologiemoduls

Um dem System die Konfiguration der Registerregelung bekanntzugeben, wird das Untermen
FUNKTIONSKONFIGURATION benutzt:

(™ Zuerst ist es notwendig, die aktuelle Konfiguration der Hardware zu lesen.

(2 Parameter einstellen:
» Strichzahl: Strichzahl des an den IEI-Z&hler 1 angeschlossenen Inkrementalgebers.

» Ubersetzung: Eventuell vorhandenes Getriebe kann durch diese Eingabe beriicksichtigt
werden, sonst gilt die Defaulteinstellung 1.

» Durchmesser: Geben Sie den Durchmesser der auf der Achse angebrachten Formatrolle
(Arbeitsrolle) an.

» Format: Exakte Exemplarlange (siehe »Abbildung 24 auf Seite 7), die einer Periode der
Leitachse oder einem Kurvendurchlauf entspricht.

» Glattung: Nachdem die Anlage registerhaltig arbeitet, wird die interne automatische Soll-
wertgenerierung aktiviert. Dabei wird die registerhaltige Druckmarkenposition Uiber die ange-
gebene Anzahl von Marken gemittelt und anschlieBend als Sollwert fir die Regelung
bereitgestellt. Defaulteinstellung 3 bedeutet: 3 gelesene Werte > Mittelwertbildung - neuer
Sollwert.

(3 Um die von Ihnen eingegeben Daten zu speichern, den Button DATEN UBERNEHMEN (Anzei-
ge-LED "leuchtet” bei erfolgter Ubernahme) betatigen. Dadurch wird die Hardware konfiguriert.
Der Konfigurationsdatensatz wird im Arbeitsspeicher abgelegt. Nach nach einer Spannungsab-
schaltung wird bei Wiedereinschaltung der Bootdatensatz werwendet!

(®» Danach HARDWARE->BO0OTDS betétigen, wenn Sie Ihre geanderten Daten auch nach einer
Spannungsabschaltung behalten méchten. Der aktuelle Konfigurationsdatensatz wird als Boot-
datensatz gespeichert (Anzeige-LED "leuchtet" bei korrekter Speicherung).

(5 SchlieRen Sie das aktuelle Fenster.
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4.4.3 Registerregler

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Registerregelung - Regler - Adr. 0

Optinale EEE
Rggigterregemng’ FeinKorr+ )\ Korr+ @l (feschwmdlgkelt

Regler: FeinKorr- \],'J Korr- @1 mm.fs
Feinkorrekturwert  —p I
={1.00 mm

: Ausgleich
@ Regler aktiv I:| i

Sollage + i
I | e

- Versti’:irkungﬂ Obere Grenze
5

Getriebefaktor
ol Nachstellzeit  Untere Grenze

3)=feor g‘e\)j C100 mm(2)[10000 -
Istlage

" ol
Kurvenscheibe Korrigierte Lage
[ e
@ |
SchlieBen

Abbildung 35: Prozel3ubersicht der Registerregelung

(D Eall 1: Die Kurvenscheibe ist aktiv, das Kastchen SOLLVORGABE AKTIV im Fenster REGIST-
ERREGELUNG - MARKENKONTROLLE ist nicht angewahlt

Bringen Sie mittels der Lagekorrekturtasten (KorrR+, KORR-) das Arbeitsmittel (Objekt, dessen
Position/Bewegung geregelt wird) in die Sollposition. Die Bearbeitungsstation arbeitet nun regi-
sterhaltig oder ist im Register. Diese Registerhaltigkeit wird nach Aktivierung des Reglers dau-
erhaft gewéhrleistet (MARKENKONTROLLE>S-START).

Eall 2: Die Kurvenscheibe ist aktiv, das Kastchen SOLLVORGABE AKTIV im Fenster REGISTERRE-
GELUNG - MARKENKONTROLLE ist angewéhlt. Der im Fenster REGISTERREGELUNG - MARKENKON-
TROLLE eingegebene Wert unter SOLLVORGABE wird nach Betatigung von S-START automatisch
ausgeregelt.

HINWEIS

Mittels FEINKORR+, FEINKORR- und dem Feinkorrekturwert kann der ausgeregelte Sollwert je-
derzeit verandert werden.

Die Vorgehensweise ist wie folgt:

(2 Getriebefaktor (default: 10000)
(3 Nachstellzeit (default: 2048)

(@ Verstarkung (default: 64)

(5) Obere Grenze (default: 100 mm)
(8) Untere Grenze (default: -100 mm)

Mit dieser Reglereinstellung kann die Registerregelung betrieben werden. Um die Inbetriebnah-
me vollstéandig durchzufiihren, ist es jedoch notwendig, eine abschlieRende Optimierung vorzu-
nehmen!

Der Getriebefaktor (2) kann reduziert werden, um eine schnelle Ausregelung zu erzielen, dabei
wird jedoch die Genauigkeit der Regelung verringert.

(@ SchlielRen Sie das aktuelle Fenster.
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4.4.4 Markenkontrolle

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Registerregelung - Markenkontrolle - Adr. 0
Optionale Registerregelung, Markenkontrolle:

Soltwert @ s_start | S_stop |

Leitwert

I:I" O Sollvorgabe aktiv
e e Sollvorgabe Toleranzbereich
JErat L =110.00 =150.00 .

Sollwert:
Referenzstartlage

@jl].(](] Sollage

Toeranz i s
@ = [50.00 s
= RR-Regler -> |

Kontrollstartlage

Referenzendlage Kontrollendlage ig
@1 ° —
= mm
Fehlmarken- Gutmarken

Exemplare Kontrolle ’—‘ -

= Kontrollgrenze Fehlmarken

iz (5w - .
I:l ® Fehimarkengrenze Quit |

Abbildung 36: Eingabe des Toleranzbereiches fir die Markenkontolle

In diesem Untermeni wird die Druckmarkenkontrolle und Sollwertvorgabe parametriert. Die Pa-
rameter sind wie folgt einzustellen:

(D Referenzstartlage: Sollwertfilteranfang, bei einer Druckmarke = 0°
(@) Referenzendlage: Sollwertfilterende, bei einer Druckmarke - 360°
@ Toleranz: Reglerausgleichsbegrenzung um die zuletzt ausgeregelte Marke [mm)].

(® Toleranzbereich: Toleranzbereich um den Sollwert, zur automatischen Einstellung der Kon-
trolllagen.

(® Kontrollgrenze: Grenze der erkannten Fehlmarken, deren Uberschreitung eine Fehlermel-
dung ausldst, quittieren mit QuUIT, Eingabe >0

I L I
{Toleranz]
-Toleranzbereich| +Toleranzbereich
Referenzstartlage Kontrollstartlage Druck;narke Kontrollendlage Referenzendlage

Abbildung 37: Skizze des Toleranzbereiches fiir die Markenkontolle

Die Parameter beschreiben den Referenzintervall zur automatischen Sollwertgenerierung Gber
die Anzahl der parametrierten Mittelwerte, die in der Konfiguration eingestellt wurden. Gestartet
wird sie mit S_START, gleichzeitig mit der Sollwerterfassung.

Nach n Mittelwerten wird der neue Sollwert ausgegeben und die Kontrollgrenzen KONTROLL-
STARTLAGE und KONTROLLENDLAGE mittels des parametrierten TOLERANZBEREICH automatisch
eingestellt. Bedingung fur die Akzeptanz einer neuen Druckmarke ist die Lage im eingestellten
Kontrollintervall, wie auch im Toleranzfeld der letzten gepriiften Druckmarke.

Ist das Késtchen SOLLVORGABE AKTIV angewahlt, wird der unter SOLLVORGABE angegebene
Wert nach Betatigung von S_START direkt ausgeregelt.

Ist das Késtchen SOLLVORGABE AKTIV nicht angewahlt, wird die SOLLAGE nach Betétigung von
S_START wie in folgendem Beispiel ermittelt.
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Beispiel
Format
I | I
I | I
omm 50 mm 100 mm
LeitachseI
I T R I L
| L B B B B B B |
0° a0° 180° 270° 360°
Annahme: Zwei Druckmarken
| ! | ! |
I ' | ' |
0° 1. Marke 180° 2. Marke 360°

Annahme: Zweite Marke soll die Sollmarke oder Sollposition markieren

| ﬁ |

| 1 | \l, 1

l

0° 180° 360°
Referenzstart Referenzende
S_Start: Annahme 3 Messungen 3 Formate
uou u
| | ]
0° 90° 180° ‘l' 270° ‘l' 360°
Referenzstart ) Referenzende
Mittelwert
Sollwert (Mittelwert) mit Priffenster fiir die Regelung festlegen!
Annahme: Toleranzbereich 20°
204 207
| | [V |
I 1 I | T N I | I
0° 90° 180° ‘l' . 270° . ‘l' 360°
Referenzstart | ) ' Referenzende
v Mittelwert .
Kaontrollstart Kontrollende
Der Sollwert ist ermittelt, das Priiffenster anhand des Toleranz-
bereichs (20°) festgelegt. Der Regler ist aktiv.
| | — t—t——]
0° 90° 180° ‘l' . 270"/ . ‘l' 360°

Kontrollstart

Soliwert :Kontrollende
Toleranz mm

= Ausgleichsbegrenzung

Abbildung 38: Beispiel Registerregelung fur zwei Druckmarken

Q
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Inbetriebnahme der Registerregelung

Beschreibung Beispiel

Die Formatlange des Arbeitsmittels betrage 100 mm, dieses entspricht einer Leitachsumdre-
hung. Es sind zwei Druckmarken aufgebracht, wobei auf die zweite Druckmarke geregelt wer-
den soll. Die Referenzstart- und endlage wird auf diesen Bereich parametriert (z. B. 210° bzw.
330°). Die Mittelwertbildung ist mit drei parametriert, es ergibt sich bei den eingelesenen Posi-
tionen 260°, 270° und 310° ein Mittelwert von 280°. Der Toleranzbereich bestimmt die Kontroll-
start- und Endlage und wird mit 20° festgelegt. Die Toleranz [mm] bestimmt den Bereich, um die
zuletzt erkannte Druckmarke. Da nur gutgepriifte Marken ausgeregelt werden, wirkt die Tole-
ranz als Ausgleichsbegrenzung des Reglers.

m HINWEIS
TOLERANZ wird zur Ausgleichsbegrenzung verwendet, ist online parametrierbar. Geben Sie

zunachst einen hohen Wert (z. B. 20 mm) ein, um den Regler zu optimieren. Passen Sie dann
den Wert an das eingesetzte Arbeitsmittel an (z. B. 5 mm).

Eine Optimierung des Registerreglers ist zwingend erforderlich!

Die Defaultwerte der Inbetriebnahme sind nicht geeignet, den reibungslosen Verlauf des
Reglers im spateren Betrieb sicherzustellen!
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BETRIEB

Die Bedienung des Antriebes/Reglers mit dem Technologiemodul Kurvenscheibe mit optionaler
Registerregelung kann auf drei verschiedene Arten erfolgen:
» Bedienung Uber WinBASS.
Die Bedienung iiber WinBASS dient zur Inbetriebnahme, Parametrierung, Anderung und
Uberwachung des Antriebes.
» Steuerung uber digitale 24-Volt-Schnittstelle.
Mit der digitalen 24-Volt-Schnittstelle (I/O-Interface) kann der Antrieb mittels digitaler Impulse
gesteuert werden.
» Steuerung Uber Bussystem.
Als Bussystem steht CANsync zur Verfiigung. Uber das Bussystem kann dem Antrieb/Regler
die Leitachse und die Steuer-Bits vorgegeben werden.

5.1 Einstellung der Bedienméglichkeiten

Die Einstellung der Bedienungsart erfolgt unter WinBASS. Daflr wird nach dem Verbinden des
PC’s (COML1...COM4) mit dem Regler (X23) WIinBASS gestartet und unter BETRIEB der Meni-
punkt TECHNOLOGIE-MODUL ausgewahlt.

m HINWEIS
Immer wenn Sie sich unter WinBASS im Technologiemodul befinden und erst danach die

Verbindung zum Antrieb herstellen bzw. den Antrieb wechseln, missen Sie das Technologie-
modul verlassen und neu auswéahlen.
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Einstellung der Bedienmadglichkeiten

A WinBASS - [Baumuller Nurnberg - Adr. 0]

Module Hardware ‘wWerkzeuge Einstellungen Fenster Hife

| w in] |

Gefihhrte Inbetriebnabme

Hefietsart
Sollwertgeneratoren 4
Techn |:|||:|giE1 - bodul
%ilin s Gleichlaut [GL]
Mk Positionigming »
o Hmd . T
e :I% Karfigurstion Inbetriebnahmefiihrung
"

Antriebs-Manager (M]

b E Datensatzyvenaltung [D5Y]

Regler-Bedienung

Felduraet

Lakrbing
[T

v
sexal

Abbildung 39: Menupunkt "Technologie-Modul"

Danach wahlen Sie, ob die Projektierung im Online- oder Offline-Modus erfolgen soll. Im Online-
Modus werden die eingestellten Daten direkt zum Regler/Antrieb gesendet, im Offline-Modus
werden ohne Regler/Antrieb die Einstellungen im PC bearbeitet, im Regler/Antrieb wird nichts
geandert. Die Umschaltung zwischen Online- und Offline-Modus kann innerhalb des Technolo-
giemoduls nicht geandert werden.

M wWinBASS - [Baumiiller Niimberg - Adr. 0] =10 x|
I Datei  Betieb Module Hardware  wierkzeuge  Einstellungen  Fenster  Hilfe _|ﬁ||1|

X| | =] ol 2§ 5] o] o] |

Technologie -*ulodul, Online/0fline ﬂ

Am Technologie- Modul
zoll gearbeitet werden

DHNE %Q MIT HQ

Kommunikationsg- Kommunikations-
aufbau aufbau
zum Omega. zum Omega.

Online |

|M Soll-Betriebsart | 3 |M |st-Betriebsart -3|

|
Abbildung 40: Verbindungsart des Technologiemoduls
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Betrieb

Im Offline-Modus kann unter ANMELDEN TECHNOLOGIEMODUL (iber GEWUNSCHTES TECHNOLOGIE-
MODUL ausgewahlt werden, welches Technologiemodul bearbeitet werden soll. Beim Online-
Modus wird das vorhandene Technologiemodul des Reglers/Antriebes ausgewahlt. Durch die
Wabhl des Steuereingriffes wird die Bedienung des Technologiemoduls festgelegt. Bei Auswahl
WINBASS wird der Antrieb Gber WinBASS, bei der Auswahl DIGITALE EINGANGE ODER BUSSY-
STEM wird je nach Hardwareausfuhrung des Reglers entweder die Bedienung des Antriebes
Uber digitale Eingange (24-Volt-Schnittstelle) oder iber CANsync-Bus (&mega-DriveLine) er-
folgen. In diesem Fall kann Gber WIinBASS das Technologiemodul beobachtet werden.

Technologie - Modul - Adr. 0 [

Anmelden Technologie - Modul

Yersion TModul Yersion PrgS5chale
01.00 =] 01.00 =]

v Betrieb Technologie - Modul mit "Projekt lesen" starten

Steuereingriffe sollen erfolgen iber:

* WinBASS = Digitalel Eingange oder, BusSystem

@0 @O

OK | Abbruch I

Abbildung 41: Auswahl Technologiemodul und Steuerzugriff
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Bedienung uber WinBASS

5.2 Bedienung tUber WinBASS

5.3

Nach der Einstellung WINBASS unter ANMELDEN TECHNOLOGIEMODUL (siehe »>Abbildung 41<
auf Seite 45) erscheint die ZENTRALE OBERFLACHE.

A Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: zentrale Oberflache - Adr_ 0

Projekt lesen "Q Ku;\.renslcheibe mit | | V-Regler |
_ . optionaler . Tstart TStop Schnellhalt
Projekt laden (— Registerregelung: > .

. & Impulsfreigabe
Projekt > Archiv |3 e

r 03| & L eistungsteil bereit
Projekt speichern (=D - '-"'-" = -

Initialisierung: Referenzfahrt: Kurvenscheibe:
@ Flash y-Offset Masterposition RefStart @ & Init
@ WinBASS jlo ‘ Ink ‘ ‘ Ink RefStop @ Ref Okay
Steuerung: (%IE:]ttunq AAkt1ueIIe Kurve @ KS RUN
@ Standby II " II " @ Fehler
Details
®ACTIVE Rampengenerator: [ DeHs |
®WINBASS Geschwindigkeit Beschleunigung Verzogerung Reglsterregelung
® 10-Module :I: 0 lIms il(] ‘|;m52i|0 ‘I.*ms’ :Markenkontrolle
Modus Sollwerte | Registerregler
@ | Setzwinkel iibernehmen |Simu|ati0n Leitachse | @ Init
Quit | Details Hardware | Konfigurationl Nutzdaten
| j| @ | Ll @ |

Abbildung 42: Zentrale Oberflache des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung

HINWEIS

Informationen fir die Erstinbetriebnahme finden Sie im Kapitel »Inbetriebnahme< ab Seite
21.

Die Funktionen der einzelnen Anzeigen sind im Kapitel >Fenster und Parameter< ab Seite
55 beschrieben.

Bedienung Uber 24-V-Schnittstelle MFM

HINWEIS

Die Funktionen der einzelnen Anzeigen sind im Kapitel >Fenster und Parameter< ab Seite
55 beschrieben.

Die Bedienung Uber die 24-V-Schnittstelle erfordert die Hardware Q. mega-DriveLine + MFM-01.
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Betrieb

5.3.1 AdreRBbelegung Eingénge

AnschlufR X 41, PIN Nr. Eingang Nr. Bedeutung

14 1 Registerregelung Start [1] Stop [0]
15 2 Fein + Dauer +
16 3 Fein - Dauer -
17 4 Technologiemodul Start [1] / Stop [0]
18 5 Referenzfahrt Folgeachse [1] / Stop [0]
19 6 Leitachslage Ubernehmen [1]

20 7 Kurvennummer Bit 0

21 8 Kurvennummer Bit 1

m HINWEIS
AnschluBbelegung und Massefuhrung siehe Dokumentation MFM-01.

Registerregelung Start [1] / Stop [0O]

Wenn dieser Eingang auf High-Pegel (24 Volt) liegt, ist innerhalb des Technologiemoduls die
optionale Funktionalitat Registerregelung aktiviert, d.h. es wird je nach Modus der Sollwert er-
mittelt und anschlieRend auf diesen geregelt.

Dauer + / Fein +

Bei aktivierter Registerregelung wird mit jeder positiven Flanke 0 - 1 dem Lagesollwert ein
Wert (Feinkorrekturwert) hinzuaddiert. Dieser Wert ist in dem Technologiemodul einstellbar
(siehe >Fenster: Registerregelung - Regler< auf Seite 60). Bei deaktivierter Registerregelung
wird fur die Dauer des Highzustandes 1 die Phasenlage der Kurvenscheibe in positiver Rich-
tung verschoben, d.h. das Arbeitsmittel wird in seine Sollposition verfahren.

Dauer - / Fein -

Bei aktivierter Registerregelung wird mit jeder positiven Flanke 0 = 1 vom Lagesollwert ein
Wert (Feinkorrekturwert) abgezogen. Dieser Wert ist in dem Technologiemodul einstellbar (sie-
he >Fenster: Registerregelung - Regler< auf Seite 60). Bei deaktivierter Registerregelung wird
fur die Dauer des Highzustandes 1 die Phasenlage der Kurvenscheibe in negativer Richtung
verschoben, d.h. das Arbeitsmittel wird in seine Sollposition verfahren.

Technologie-Modul Start [1] / Stop [0]
Wenn dieser Eingang auf High-Pegel (24 Volt) liegt, wird das Technologiemodul gestartet. Der
Antrieb folgt dem Leitantrieb gemaf den eingestellten Vorgaben.

Referenzfahrt Folgeachse [1] / Stop [0]

Das Referenzieren des Antriebs wird gestartet. Das Referenzieren wird gemaR den Vorgaben
im V-Regler durchgefuhrt (siehe Dokumentation "Technologie-Modul Positionierung und
Gleichlauf V-Regler" 5.96187.xx).

Nach der Meldung des Ausganges REFERENZIERUNG ERFOLGT, wird durch Setzen des Eingangs
REFERENZFAHRT FOLGEACHSE auf Low-Pegel die Referenzierung beendet.
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Bedienung Uber 24-V-Schnittstelle MFM

Setzwinkel Leitachse [1]

Bei High-Pegel wird der Setzwinkel fur die Leitachse Ubernommen. Die angeschlossene
Leitachse wird ausgewertet.

Kurvennummer Bit O und Bit 1

Uber diese Eingénge wird die aktuelle Nummer der unter WinBASS parametrierten Kurven-
scheiben ausgewahlt. Die Kurvennummer ist binar kodiert.

Pegel Eingang 7 Pegel Eingang 8 ausgewahlte Kurve
0 0 1
1 0 2
0 1 3
1 1 4

5.3.2 AdreRbelegung Ausgéange

AnschluR X 41 PIN Nr. Ausgang, Nr. Bedeutung

1 1 Sollwert ermittelt Registerregelung aktiv [1]
2 2 Fehlermarkengrenze erreicht [1]

3 3 Technologiemodul initialisiert [1]

4 4 Kurvenscheibedaten sind bereit [1]

5 5 Referenzierung erfolgt [1]

6 6 Kurvenscheibe aktiv [1]

7 7 Fehler [1]

8 8 Setzwinkel Ubernommen

m HINWEIS
AnschluBbelegung und Massefiihrung siehe Dokumentation MFM-01.

Sollwert ermittelt Registerregelung aktiv [1]
Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls die Regisst-
erregelung aktiviert wurde und ein Sollwert vorliegt.

Fehlermarkengrenze erreicht [1]
Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn innerhalb der Registerregelung die Fehlermar-
kengrenze erreicht wurde und die Regelung gestoppt ist.

Technologie-Modul initialisiert [1]

Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls die Initiali-
sierungsphase abgeschlossen ist.
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Betrieb

Nutzdaten sind bereit [1]

Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls alle Nutzda-
ten ordnungsgeman zur Verfligung stehen.

Referenzierung erfolgt [1]

Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn die Referenzierung des Antriebes erfolgreich
durchgefuhrt wurde.

Kurvenscheibe aktiv [1]

Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn der Antrieb gemaf der eingestellten Verlaufe
verfahrt. Das Technologiemodul ist aktiv.

Fehler [1]

Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls ein Fehler
auftritt.

Setzwinkel ibernommen [1]

Der Ausgang wird auf High-Pegel gesetzt, wenn der Leitachswert lbernommen wurde.
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Bedienung uber CANsync-Bus

5.4 Bedienung Uber CANsync-Bus

Fur die Bedienung des Technologiemoduls tiber CANsync stehen das folgende Steuer- und
Statuswort zur Verfugung:

5.4.1 Belegung des Steuerwortes

Steuerwort Bit Bedeutung

0 Registerregelung Start [1] / Stop [0]
1 Dauer +

2 Dauer -

3 Technologiemodul Start [1] / Stop [0]
4 Referenzfahrt Folgeachse [1] / Stop [0]
5 Leitachslage ubernehmen[1]

6 Kurvennummer Bit 0

7 Kurvennummer Bit 1

8 Kurvennummer Bit 2

9 Kurvennummer Bit 3

10 Kurvennummer Bit 4

11 Kurvennummer Bit 5

12 reserviert

13-15 reserviert

16 Fein +

17 Fein -

18 Quit Fehlermarken

19 Sollvorgabe aktiv

20-31 reserviert

Registerregelung Start [1] / Stop [0]

Wenn dieses Bit gesetzt ist, ist innerhalb des Technologiemoduls die optionale Funktionalitat
Registerregelung aktiviert, d.h. es wird je nach Modus der Sollwert ermittelt und anschlieend
auf diesen geregelt.

Dauer +
Fur die Dauer der Zeit, die das Bit gesetzt ist, wird die Phasenlage der Kurvenscheibe in posi-
tiver Richtung verschoben, d.h. das Arbeitsmittel wird in seine Sollposition verfahren.

Dauer -
Fur die Dauer der Zeit, die das Bit gesetzt ist, wird die Phasenlage der Kurvenscheibe in nega-
tiver Richtung verschoben, d.h. das Arbeitsmittel wird in seine Sollposition verfahren.
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Betrieb

Technologie-Modul Start [1] / Stop [0]
Wenn dieses Bit gesetzt wird, wird das Technologiemodul gestartet. Der Antrieb folgt dem Leit-
antrieb geman den eingestellten Vorgaben.

Referenzfahrt Folgeachse [1] / Stop [0]

Das Referenzieren des Antriebs wird gestartet. Das Referenzieren wird gemaR den Vorgaben
im V-Regler durchgefihrt und nur fir den Mode -3 unterstutzt.

Nach der Meldung des Ausganges REFERENZIERUNG ERFOLGT, wird durch Riicksetzen des Bits
auf 0 die Referenzierung beendet.

Setzwinkel Leitachse [1]
Beim Ubergang des Bits von 1 auf O wird der Setzwinkel fiir die Leitachse iibernommen. Die
angeschlossene Leitachse wird ausgewertet.

Kurvennummer Bit 0 - Bit 5

Uber diese Bits wird die aktuelle Nummer der unter WinBASS parametrierten Kurvenscheiben
ausgewahlt. Die Kurvennummer ist binar codiert.

Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 ausgewahlte Tabelle
0 0 0 0 0 0 1
1 0 0 0 0 0 2
0 1 0 0 0 0 3
1 1 1 1 1 1 32
Fein +
Bei aktivierter Registerregelung wird mit jedem positiven Wechsel 0 - 1 ein in dem Technolo-
giemodul einstellbarer Wert dem Offset des berechneten Lagesollwertes hinzuaddiert.
Fein -

Bei aktivierter Registerregelung wird mit jedem positiven Wechsel 0 - 1 ein in dem Technolo-
giemodul einstellbarer Wert von dem Offset des berechneten Lagesollwertes abgezogen.

Quit Fehlmarken

Der Zéhlerstand in der Registerregelung fir die Fehlermarken wird mit dem Setzten des Bits
geldscht. Solange das Bit gesetzt ist, wird der Zahlerstand zuriickgesetzt und es erfolgt eine er-
neute Regelung auf den alten Sollwert.

Sollvorgabe aktiv

Aktivieren Sie das Késtchen, wird die Sollvorgabe automatisch ausgeregelt. Deaktivieren Sie
das Kastchen, wird die Sollage (aus der parametrierten Anzahl eingehender Druckmarken) an-
hand des Referenzfensters ermittelt.
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Bedienung uber CANsync-Bus

5.4.2 Belegung des Statuswortes

Statuswort Bit Bedeutung

0 Sollwert ermittelt Registerregelung aktiv [1]
1 Fehlmarkengrenze erreicht [1]

2 Technologiemodul initialisiert [1]

3 Kurvenscheibedaten sind bereit [1]
4 Referenzierung erfolgt [1]

5 Kurvenscheibe aktiv [1]

6 Fehler [1]

7 Setzwinkel tbernommen

8-11 reserviert

12 Fehler Initialisierung Kurvenscheibe
13 Fehler Auflésung Folgeachse

14 Fehler Kurvennummer = 0

15 reserviert

16 reserviert

17 -18 reserviert

19 Registerregelung obere Grenze

20 Registerregelung untere Grenze

21 reserviert

22 Feinkorrektur gesetzt

23 reserviert

24 Registerregelung Initialisierung OK
25 Fehler Registerregelung Initialisierung
26-31 reserviert

Sollwert ermittelt Registerregelung aktiv [1]

Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls die Registerregelung akti-
viert wurde und ein Sollwert vorliegt.

Fehlmarkengrenze erreicht [1]

Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn innerhalb der Registerregelung die Fehlermarkengrenze er-
reicht wurde und die Regelung gestoppt ist.

Technologie-Modul initialisiert [1]

Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls die Initialisierungsphase ab-
geschlossen ist, d.h. wenn Kurvenscheibe und Registerregelung initialisiert sind.
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Betrieb

Nutzdaten bereit [1]

Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls die alle Nutzdaten ordnungs-
gemaR zur Verfligung stehen.

Referenzierung erfolgt [1]

Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn die Referenzfahrt des Antriebes erfolgreich durchgefihrt wur-
de.

Kurvenscheibe aktiv [1]

Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn der Antrieb geméaR der eingestellten Verlaufe verfahrt. Das
Technologiemodul ist aktiv.

Fehler [1]
Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn innerhalb des Technologiemoduls ein Fehler auftritt.

Setzwinkel ibernommen [1]
Das Bit wird auf 1 gesetzt, wenn der Leitachswert ibernommen wurde.

Fehler Initialisierung Kurvenscheibe

Das Bit wird gesetzt, wenn innerhalb der Initialisierung der Kurvenscheibe ein Fehler auftritt. Die
Ursache kann zum Beispiel fehlerhaften Eingaben bei den Konfigurationswerten sein.

Fehler Auflésung Folgeachse

Das Bit wird gesetzt, wenn der in WinBASS eingegebene Wert fur die Auflosung der Leitachse
kein glltiger Wert ist. Gultige Werte sind 1 bis 65535 und alle 2-Potenzen z. Beispiel
220 =1.048.576.

Kurvennummer =0

Das Bit wird gesetzt, wenn die ausgewéhlte Kurvennummer der Kurvenscheibe null ist.

Registerregelung obere Grenze

Das Bit wird gesetzt, wenn die unter WinBASS parametrierte obere Grenze fir den Offset der
Registerregelung erreicht ist.

Registerregelung untere Grenze.

Das Bit wird gesetzt, wenn die unter WinBASS parametrierte untere Grenze fur den Offset der
Registerregelung erreicht ist.

Feinkorrektur gesetzt

Das Bit wird gesetzt, wenn die Feinkorrektur (Fein + / Fein -) innerhalb der Registerregelung ak-
tiviert ist.

Registerregelung Initialisierung OK

Das Bit wird gesetzt, wenn die Initialisierung der Registerregelung erfolgreich abgeschlossen
wurde.

Fehler Registerregelung Initialisierung
Das Bit wird gesetzt, wenn innerhalb der Registerregelung ein Fehler auftritt.

Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung 53
BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.99063.04 von 72



54 Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung
von 72 Dokument-Nr.: 5.99063.04 Baumdiller Nirnberg GmbH



FENSTER UND PARAMETER

Fenster: zentrale Oberflache

M Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: zentrale Oberflache - Adr. 0

Projekt lesen "Q Ku;_\.renslcheibe mit
RN _ optionaler

7 TStop
Projekt laden (— Registerregelung: ‘

 Tstart |

Projekt -> Archiv

Projekt speichern

- PR
>0 .—n--n-,-- -—_}@-I-—.

Initialisierung: Referenzfahrt: Kurvenscheibe:
@ Flasl [y-Offset Masterposition RefStart @
WINnBASS 0 ‘Ink@ ‘Ink RefStop
Steuerung: E(él'ez]ttunq AAkt1ueIIe Kurve
@ Standby @71 ‘ - "

= Details |
. S dipengencraior
@Y 55 |Geschwindigkeit _ |Beschleunigung  Verzogerung Registerregelung:
e @}10 ‘u@{—'ﬂ ‘un@:—-lﬂ ‘h‘msz ‘Markenkontrolle |

Registerregler

Modus Sollwerte 1

i@ | Setzwinkel libernehmen ]Simulation Leitachse

Guit ] Details Hardware |K0nfiguration‘ Nutzdaten

| 1

Abbildung 43: Zentrale Oberflache der Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung

(D Anzeige der Lage der Leitachse. Eingang fiir die Kurvenscheibe.
Mit diesem Parameter kann tberprift werden, ob die Leitachse sich bewegt.

@ Mit diesem Parameter kénnen Sie die Kurvenscheibe in Y-Richtung zur Nullage versetzen.

(3) Dieser Parameter dient zur maximalen Begrenzung der Geschwindigkeit fiir den Rampen-
generator geman Methode 7 und 8 (siehe »Moduswahl Sollwerte< auf Seite 34).

@ Dieser Parameter dient zur maximalen Begrenzung der Beschleunigung fiir den Rampen-
generator geman Methode 7 und 8 (siehe »Moduswahl Sollwerte< auf Seite 34).

@ Dieser Parameter dient zur maximalen Begrenzung der Verzdgerung fur den Rampengene-
rator gemaR Methode 7 und 8 (siehe »Moduswahl Sollwerte < auf Seite 34).

Q
BAUMULLER
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Fenster: zentrale Oberflache

(&) Betrag fiir die Glattung der Werte einer realen Leitachse.

Die Glattung fur die n-Vorsteuerung der Kurvenscheibe ist die auf die Zykluszeit des Interrupt
normierte Zeitkonstante des PT1, also dimensionslos. Zur Umrechnung auf ein zeitkontinuierli-
ches PT1 gilt:

T=2"x2ms

n = Eingabewert fur Glattung, T = Zeitkonstante des PT1, 2 ms = IRP-Zeit.

(@ Aktuelle Kurvennummer, welche vom Technologiemodul bearbeitet wird. Wird wahrend der
Abarbeitung einer Kurve ein neue Kurvennummer eingegeben, wird nach dem im Fenster NuTz-
DATEN eingegebenen Modus die Kurve umgeschaltet.

M Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: zentrale Oberflache - Adr. 0

Projekt lesen | <« Kurvenscheibe mit V-Regler
- optionaler @ Tstart | Tstop |
— Projektladen |&{=} Registerregelung:

‘ Projekt-> Archiv |-

@* Projekt speichern |»( o '-"‘,-- - - -

@ | ntaisierng: Referenzfahrt:  Kurvenschelbe:
I iy—Offset Masterposition RefStart 1@
= Ik RefStop
Steuerung: é(%le:]ttunq AAkt1ueIIe Kurve
@ Standby _'_1 ‘_ _T-I ‘_
= mpengenctatar
@ EGeschwindi keit |Beschleunigung Verzogerung Registerregelung:_
—-1: 0 ¥ms —:10 ‘I.*ms’ﬂﬂ ‘I.*msz ‘Markenkontrolle |
Modus Sollwerte ! Registerregler
@ | Setzwinkel libernehmen ISimuIation Leitachse ] Init
Guit ] Details Hardware ‘Konfiguration‘ Nutzdaten

Abbildung 44: Zentrale Oberflache der Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung

Es werden die aktuellen Einstellungen aus dem Technologiemodul herausgelesen und die
WInBASS-Anzeige entsprechend aktualisiert.

@ Es wird ein auf der Festplatte des PC’s abgespeichertes Projekt des Technologiemoduls ge-
laden. Das Fenster TECHNOLOGIEPROJEKT LADEN wird geoffnet.

Es wird die aktuelle Einstellung des Technologiemoduls auf der Festplatte des PC abgespei-
chert. Das Fenster TECHNOLOGIEPROJEKT SPEICHERN wird gedffnet.

@9 Initialisierungsdaten, die in den Fenstern angezeigt werden, die Sie tiber die Buttons HARD-
WARE und KONFIGURATION erreichen, werden remanent gespeichert. D. h. Sie behalten Ihre ge-
anderten Daten auch nach einer Spannungsabschaltung.

(2 Wenn die griine LED FLASH "leuchtet", ist im Regler bei der aktuellen Bearbeitung des Tech-
nologiemoduls noch keine Veréanderung Uber die Bedienoberflaiche erfolgt. Wenn die grine
LED WINBASS "leuchtet", wurde bei der aktuellen Bearbeitung des Technologiemoduls die ur-
spriingliche Einstellung des Reglers Uber WinBASS geéndert.

(13 Wenn die griine LED WINBASS "leuchtet", erfolgt Steuerung iiber Winbass. "Leuchtet" 1/0-
MoDULE, wird je nach Hardware und Einstellung Uber die 24-Volt-Schnittstelle oder den CAN-
sync-Bus das Technologiemodul gesteuert.
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Der aktuelle Zustand des Technologiemoduls wird angezeigt. Bei ACTIVE ist der Antrieb
freigegeben und arbeitet gem&R den Einstellungen des Technologiemoduls. Im STANDBY-Zu-
stand ist der Antrieb nicht freigegeben.

A Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: zentrale Oberflache - Adr. 0

Projekt lesen "Q Kurvenscheibe mit

= == opliondler @ TStart TStop
Projekt laden | &[] Registerregelung: > ‘ ‘

Projekt -> Archiv =

} . :
- 1 —=0-3|
Projekt speichern |» o*= '-"g, -_-rr Bogl B

Initialisierung: Referenzfahrt: Kurvenscheibe:
éy—Oﬁset Masterposition RefStart /@
=0 |ink | | Ink ~_RefStop
Steuerung: é(%le:]ttunq AAkt1ueIIe Kurve
by O B | _
Details
ea Rampengenerator: [Pt | |
@ gGeschwindiqkeit Beschleunigung Registerregelung: _
@ lI( —:‘IU ‘I.*ms —:—IU ‘I.*msh:—{(] ‘l.!ms2 :Markenkontrolle |
Modus Sollwerte ! Registerregler
@ | Setzwinkel iibernehmen ]Simulation Leitachse ] Init
) |
Quit ] Details | Hardware |K0nfigurati0n‘ Nutzdaten ‘

Abbildung 45: Zentrale Oberflache des Technologiemoduls Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung

(15 Der Fehler wird zuriickgesetzt.

Es wird eine Liste aller méglichen Stérungen angezeigt. Die aktuell anliegende Storung ist
markiert oder wird im darunterliegenden Anzeigefenster angezeigt.

(7) Die Einstellung der verwendeten Hardware (Qmega-DriveLine) kann gelesen, geprift, tiber-
nommen, in den Bootdatensatz geschrieben und editiert werden. Das Fenster HARDWARE KON-
FIGURATION wird gedffnet.

Das Fenster KONFIGURATION wird getffnet. Das Technologiemodul Kurvenscheibe mit op-
tionaler Registerregelung wird konfiguriert und abgespeichert.

Hier wird das Profil der Kurvenscheibe eingegeben und bearbeitet.

Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung 57

BAUMULLER Dokument-Nr.: 5.99063.04 von 72



Fenster: Nutzdaten

6.2 Fenster: Nutzdaten

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Nutzdaten - Adr. O
Nutzdaten Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: gewihlte Einstellung:
Kurve: Stiitzpunkte [Ink] Werte [Ink] Kurven Stiltzpunkte
Nummer 1 0 - |‘1 | |‘1[|9'Ei |'
2 - 2 4096
- 3 14334
Offset 4 30707
] 61834
i 116576
Kurvenumschaltung: 8 157429
Modus 9 204387
= = 10 257444
11 316594
Umschaltpunkt: 12 381830
Leitachse 13 453148
~ 15 614002
Fenster 16 703526
= 17 799108 i i
= _ Ink faaTtn = Spline @ Linear |
Daten lesen Daten -> Archiv |Daten iibernehmen | Schliefien
(—Q -b # Nutzdaten bereit SO/

Abbildung 46: Nutzdaten

(D Zu bearbeitende Kurve. Die maximale Anzahl der Kurven haben Sie im Fenster KONFIGU-
RATION festgelegt.

(2) Von WinBASS berechneter Offset der editierten Kurve. Wird beim Lesen, Laden und Spei-
chern errechnet und angezeigt.

(3 Umschaltpunkt der Leitachse. [Inkremente]
0 Inkremente = 0°
32768 Inkremente = 360°

(@) Fensterbereich fiir den Umschaltpunkt der Kurve. [Inkremente]
0 Inkremente = 0°
32768 Inkremente = 360°

(®) Anzeige der maximalen Anzahl der von Ihnen zu konfigurierenden Kurven und der Stiitz-
punkte je Kurve. Eingabe der Werte siehe >Konfiguration< auf Seite 27.

(&) Mit diesen Tasten wird eine Spline- oder Linearinterpolation zwischen den markierten Stiitz-
punkten durchgefiihrt. Dazu miissen in der Tabelle mindestens zwei Stiitzpunkte markiert wer-
den. Dies geschieht durch Driicken der Strg-Taste und Anklicken mit der Maus.

Spline = Die AnschlufZbedingungen zwischen den Polynomen garantieren glatte Kurven (bieg-
sames Kurvenlineal).
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6.3 Fenster: Hardware Konfiguration

Kurvenzcheibe mit optionaler Registerregelung: Hardware-Konfiguration - Adr. 0

Hardware-Konfiguration Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung:

Realisierung: Priifung: @ Leitachse, " CANsync

& 0Omega-Driveline ]  Geber 2
Optionskarte 1:  MFM # keine @ @ IEl , Zihler 2
Optionskarte 2: ~ |EI (1] Drehrichtung rechtsdrehend j‘

Businterface: + CANsync i Vervielfachung vierfach j

Lagelstwert: IEl, Zihler 1
Drehrichtung rechtsdrehend j‘

VYervielfachung j|

MeBtasten MeRtaster 1 j]

Omega- Status
(3 Binire ljo: & CANsync | H
Quit

<) E1®; A0/ »)

Hardware lesen | Hardware priifen |Daten iibernehmen |Hardware -> BootDS | Schlieffen |

Hardware Init'® Hardware im BootDS®

Abbildung 47: Fenster fur die Hardware-Konfiguration

(D Je nach Ausfiihrung ihres Gerétes ist anzugeben, welche Optionskarten enthalten sind.
MFM = Multifunktionsmodul mit digitalen Ein/Ausgéngen

IEI = Incremental Encoder Interface.

CANsync = synchroner Feldbus auf Basis CAN

Nach Betatigen der Taste HARDWARE PRUFEN miissen alle LED’s fiir die jeweilige Option griin
"leuchten”. Falls keine griine Anzeige erscheint, liegt ein Fehler vor oder die angewéhlte Option
ist nicht vorhanden.

() Die Quelle fiir die Leitachse auswéhlen. Zur Auswahl stehen:
CANsync = Feldbusanschlul

Geber2 = Stecker X 25 auf V-Regler

IEIl, Z&hler 2 = AnschluB3 uber Inkremental Encoder Interface Zahler 2

(3 Beim Aktivieren dieses Kontrollkastchens wird die Kurvenscheibe iiber den Feldbus CAN-
sync gesteuert. Ist es deaktiviert, wird sie Uber die digitalen I/O auf der Karte MFM gesteuert.
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6.4 Fenster: Registerregelung - Regler

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Registerregelung - Regler - Adr. 0

Optinale

Registerragelung, @ FeinKorr+ @Korﬂ [a) (feschwindigkeit

Feinkorrekturwert

e

Ausgleich
C

@ Regler aktiv

Sollage
O I— 55

Verstarkung Obere Grenze

-Toa _=loo

éoh:f:;kl:zn II | II Getriebefaktor
Nachstellzeit Untere Grenze .
ﬂ2024 | ﬂ-mn |mm 10000 j

Istlage

"
Kurvenscheibe

Korrigierte Lage
.
I

SchlieBen

Abbildung 48: Prozel3ibersicht der Registerregelung

(D Mit diesen beiden Tasten wird die Bearbeitungsposition in das Register gebracht.
Die Bearbeitungsposition wird solange bewegt, wie die Taste betéatigt wird. Bei Loslassen der
Taste wird auch die Bewegung der Bearbeitungsposition angehalten.

@ Mit dieser Geschwindigkeit wird die Bearbeitungsposition bei der Korrektur geandert.
Die Einheit ist mm/s.

(3) Die Tasten FEINKORR werden bendgtigt, um den Sollwert zu korrigieren.
Bei jeder Betatigung wird der Sollwert um den Feinkorrekturwert verandert.

@ Bei aktivem Regler wird der Sollwert bei Betétigung der Tasten FEINKORR um diesen Wert
korrigiert. Die Kontrolllagen der Druckmarkenkontrolle werden automatisch nachgefiihrt. Der
Regler regelt den Istwert auf den veranderten Sollwert. Somit kann der Sollwert auf jeden Wert
im Format gedndert werden.

(®) Uber diesen Parameter kann die Geschwindigkeit und Genauigkeit der Ausregelung einge-
ben werden. Er wird zur Optimierung ben6tigt. Durch Eingabe eines kleinen Wertes wird eine
schnelle Ausregelung erreicht. Ein grof3er Wert bedeutet, dal3 die Ausregelung genauer erfolgt.

(6 Sollage im Format. Die Sollage wird ermittelt, nachdem der Antrieb ins Register gefahren
wurde und die Registerregelung aktiviert wurde. Die Sollage wird Uber eine variable Anzahl von
Marken gemittelt. Die Anzahl der Marken zur Mittelwertbildung wird in der Maske KONFIGURATI-
ON>MITTELWERTE eingestellt. Die Sollage ist, bei aktivem Regler, Uber die Feinkorrekturtasten
und den Feinkorrekturwert in beide Richtungen zu andern.
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Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Registerregelung - Regler - Adr. 0

Optinale

Registerregelung, FeinKorr+ Korr+ 1 (feschwindigkeit
Regler: FeinKorr- Korrr | @F & mmis
Feinkorrekturwert  —y @l

:|: 1.00 i

@ Regler aktiv

Ausgleich
@[ |m

Sollage T
L OO ——of
Verstarkung |Obere Grenze
| < Marken- = ) s ;
Kontrolle Getriebefaktor

Nachstellz@ Untere Grenze

puoe A)pio0

Kurvenscheibe Korrigierte Lage
@5 I it 2 N
SchlieBen |

Abbildung 49: Proze3ubersicht der Registerregelung

Istlage
O Jm

(@ Aktuell erfaRte Position der Marke im Format. Die Istlage wird unabh&ngig von der Regler-
aktivierung immer angezeigt.

Der Ausgleich wird aus der Differenz zwischen Sollage und Istlage gebildet. Er ist in der
Regleroptimierung tber die Parameter des PI-Reglers und den Getriebefaktor zu minimieren.

@ Hier wird der Verstarkungsfaktor fir den PI-Regler angegeben.
Hier wird die Nachstellzeit fir den Pl-Regler angegeben.

(1) Damit wird die obere Grenze fiir den Registerausgleich eingestellt. Dieser Wert sollte nicht
kleiner sein als die Toleranz in dem Fenster DRUCKMARKENKONTROLLE.

(2 Damit wird die untere Grenze fiir den Registerausgleich eingestellt. Dieser Wert sollte nicht
gréRer sein als die Toleranz in dem Fenster DRUCKMARKENKONTROLLE.

(13 Ausgang der Kurvenscheibe. Hier wird die aktuelle Lage der Kurvenscheibe angezeigt.

Ausgang der Registerregelung. Der Wert ergibt sich aus der Lage der Kurvenscheibe und
dem Ubersetzungsverhaltnis des elektronischen Getriebes.
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6.5 Fenster: Markenkontrolle

Optionale Registerregelung, Markenkontrolle:

Leitwert

O Sollvorgabe aktiv

Sollvorgabe Toleranzbereich

Format_ist *110.00 mm —{50.00 L
@[ Jm : :
Sollwert:

Referenzstartlage Kontrollstartlage
=11.00 e 2 T
@ZI 6 | ‘ Sollage
Toleranz e 2
@ = [20.00 o
= RR-Regler -> |
Referenzendlage Kontrollendlage Istlage
@z FO T —
Fehlmarken- Gutmarken

Exemplare Kontrolle ’—‘ -

o Kontrollgrenze Fehlmarken
Latch-Zahler {100 | -

@ Fehimarkengrenze Quit |

Abbildung 50: Eingabe des Toleranzbereiches fir die Markenkontrolle

@ Aktuelle Lage der Leitachse in Grad. Dabei entspricht eine Umdrehung der Leitachse einem
Format oder einem Stitzpunktdurchlauf der Kurvenscheibe.

(2 Die konfigurierte Formatlange auf eine Leitachsumdrehung. Das nominelle Format wird
wahrend des Kurvendurchlaufs Uberprift.

@ Zur Ermittlung der Sollmarke wird ein Fenster benétigt, um fehlerhafte Markenerfassungen
auszuschlielen. Die Referenzstartlage gibt den Anfangswert des Fensters im Format an, bei
welchem wahrend der Sollwerterfassung die Sollage ermittelt werden soll. Markenfilteranfang
im Format (360°) zur Sollwerterfassung (Filter = Bereich zwischen Referenzstartlage und Refe-
renzendlage)

Die Angabe des Wertes erfolgt in Grad.

(® Zur Ermittlung der Sollmarke wird ein Fenster bendtigt, um fehlerhafte Markenerfassungen
auszuschliel3en. Die Referenzendlage gibt den Endwert des Fensters im Format an, bei wel-
chem wahrend der Sollwerterfassung die Sollage ermittelt werden soll. Markenfilterende im For-
mat (360°) zur Sollwerterfassung.

Die Angabe des Wertes erfolgt in Grad.

@ Der Kontrollwert fir den maximalen Ausgleich. Vor Betéatigung von S_START einen grof3en
Wert wahlen. Nach der Regleroptimierung den Wert anpassen.

@ Der Beginn des Markenfensters fur die Gutmarkenerkennung. Die Breite des Fensters ergibt
sich aus dem Toleranzbereich (nicht Toleranz!).

() Das Ende des Markenfensters fiir die Gutmarkenerkennung. Die Breite des Fensters ergibt
sich aus dem Toleranzbereich (nicht Toleranz!).

Aktivierung der Registerregelung. Im nichtaktiven Zustand ist das elektronische Getriebe 1:1
geschaltet. Nach Aktivierung Gber S_START wird entsprechend dem Mode SOLLVORGABE AKTIV
der Sollwert ermittelt und geregelt. Der aktive Regler wird im Fenster REGISTERREGELUNG - REG-
LER angezeigt (siehe >Registerregler< auf Seite 39).

62

von 72

Betriebsanleitung TM Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung
Dokument-Nr.: 5.99063.04 Baumdiller Nirnberg GmbH



Fenster und Parameter

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Registerregelung - Markenkontrolle - Adr. 0
Optionale Registerregelung, Markenkontrolle:
e ! i Soltwert @ s_start | S_stop |
| Tliurert . O Sollvorgabe aktiv
—— Sollvorgabe Toleranzbereich
Format_ist ﬂw.oo |mmj|50-00 c
mm
Sollwert: —
Referenzstartlage Kontrollstartlage
ﬂl.nn | T | .
z Sollage
Toleranz T
=120.00 mm
- RR-Regler -> |
Referenzendlage Kontrollendlage Istlage
Fehlmarken- Gutmarken
Kontrolle =
|:| Kontrollgrenze Fehlmarken
Latch-Zdhler @ —{100 g) -
I:l‘ @OFehlmarkengrenze it |

Abbildung 51: Eingabe des Toleranzbereiches fir die Markenkontrolle

(9) Hier wird die Anzahl der Marken angezeigt, welche innerhalb des Markenfensters und der
TOLERANZ erfal3t worden sind und somit ausgeregelt wurden.

Die Anzahl der Marken, welche auf3erhalb des Markenfensters erfaf3t worden sind. Aul3er-
halb der Markenfensters liegende Marken erhdhen den Z&hlerstand. Innerhalb des Markenfen-
sters liegende Marken senken den Zahlerstand. Diese Marken wurden nicht ausgeregelt.

(1) Die Kontrollgrenze ist die maximale Anzahl der Fehlmarken. Bei Uberschreiten der einge-
stellten Kontrollgrenze wird die Registerregelung gestoppt. Die Anzeige erfolgt Uber die LED
FEHLMARKENGRENZE.

(2 Wenn die LED "leuchtet", ist die Kontrollgrenze fur Fehimarken tberschritten worden.

(i3 Wenn die Fehimarkengrenze erreicht ist, ist die Registerhaltigkeit nicht mehr gewahrleistet.
Der Anwender mul3 Uber die Taste QuUIT den Fehler quittieren oder mit S_START die Sollwerter-
fassung erneut starten. Mit QUIT wird der Fehimarkenzahler wieder auf Null gesetzt.

Anzahl der Leitachsumdrehungen. Unabhéngig von S_START. Kontrolle der Arbeitsweise
der hinterlegten Lageerfassung.

(9 Alle erfaRten Marken werden hier angezeigt.

Mit jeder Druckmarke wird der aktuelle Z&hlerstand dem Latch-Z&hler tbergeben. Dieser ist fur
den Bediener eine Mdglichkeit, das korrekte Erfassen von Druckmarken Uber den Sensor zu
Uberprifen. Der Wert ist nicht abhdngig vom Markenfenster und zeigt die Gesamtanzahl der er-
fal3ten Istlagen.
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6.5.1 Fenster: Moduswahl Sollwerte

Zu diesem Fenster gelangen Sie nach Anwahl des entsprechenden Menipunktes (siehe
>Zentrale Oberflache des Technologiemoduls< auf Seite 25).

Es gibt acht verschiedene Mdglichkeiten bei der Wahl der Weiterverarbeitung der Kurvenschei-
benfunktion im V-Regler:

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Kurvenscheibe - Moduswahl Sollwerte an V-Regler - Adr. 0

Moduswahl Sollwerte an V-Regler:

P258
Kurvenscheibe 1 Rampengenerator
42
1 | 7 h
& i —_— P253
A L 8
T &
el
b l 5: Kombination aus Methoden 1 und 3
3y 6: Kombination aus Methoden 2 und 3
oo
P47
Y1: Sollwert Folgeachse absolut zur Leitachse Yh: Ausgang des Rampengenerators
N2 Sollwert Folgeachse relativ zur Leitachse F047: Y-Regler: N, n-Sollwert
e Sollwert Folgeachse n-Yorsteuerung normiert P258: V-Regler: GL. Phi-Sollwert
Y4: Sollwert Folgeachse n-Vorsteuerung direkt aus Tabelle
Methode:
®_| 2. Sollwert Folgeachse (relativ zur Leitachga) auf P258 L“
(2)

SchlieBen ]

Abbildung 52: Auswahl des Berechnungsresultats der Kurvenscheibenfunktion fur den V-Regler

(D Methode 1:

Absolutpositionierung der Folgeachse zur Leitachse

Methode 2:

Relativpositionierung der Folgeachse zur Leitachse, Defaulteinstellung

Methode 3:

Folgeachsensollwert mit interner Drehzahlvorsteuerung, normiert

Methode 4:

Folgeachsensollwert mit interner Drehzahlvorsteuerung, aus Tabelle

Methode 5:

Kombination der Methoden 1 und 3

Methode 6:

Kombination der Methoden 2 und 3

Methode 7:

Absolutpositionierung der Folgeachse zur Leitachse unter Verwendung maximaler Randbedin-
gungen: Geschwindigkeit, Beschleunigung, Verzégerung (auf der Zentralen Oberflache)
Methode 8:

Relativpositionierung der Folgeachse zur Leitachse unter Verwendung maximaler Randbedin-
gungen: Geschwindigkeit, Beschleunigung, Verzégerung (auf der Zentralen Oberflache)

(2 Mit UBERNEHMEN sichern Sie lhre Einstellungen!
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6.5.2 Fenster: Setzwinkel Leitachse

Zu diesem Fenster gelangen Sie nach Anwahl des entsprechenden Menupunktes (siehe
>Zentrale Oberflache des Technologiemoduls< auf Seite 25). Fir die Inbetriebnahme der rea-
len Leitachse ist es notwendig, die Folgeachse auf die Leitachse zu referenzieren.

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelun...

Setzwinkel Leitachse:

0

Setzwinkel
Setzwinkel

(2)

11 -
| Sotzwinkelgbernehmen || SchlieBen I

Abbildung 53: Setzwinkel Leitachse

(D Geben Sie hier den Setzwinkel der Leitachse in Abhéngigkeit von der Leitachsauflésung ein
(siehe »Konfiguration< auf Seite 38).

Setzwinkel =0 = 0°

Setzwinkel = maximale Auflésung = 360°

(2 Der Setzwinkel wird an die Steuerung tbertragen.
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6.5.3 Fenster: Simulation Leitachse

Zu diesem Fenster gelangen Sie nach Anwahl des entsprechenden Menlpunktes (siehe
>Zentrale Oberflache des Technologiemoduls< auf Seite 25). Fur die Inbetriebnahme mit der
SIMULATION LEITACHSE ist es notwendig, deren Einstellungen festzulegen:

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Kurvenscheibe - Simulation Leitachse - Adr. 0

Simulation Leitachse:
Rampen- Startl
i i i ¢ dartiade
Zielgeschwindigkeit Dl J
o |
=L e @ =
@ i Aktuelle
Beschleunigung Geschwindigkeit Y _
L —T E —@— = Leitachslage
@:I, 10 Iims? l:
Verzogerung
@ftc e
Anzahl der  Kurvendurchldufe @ Simulation Leitachse bereit
Kurven- i
Dummau@ - _ & Anzahl der Kurven-Durchlaufe
=) N
(6) (7)
| Start Simulation Leitachse I Stop Simulation Leitachse SchlieBen
(-> Daten ibernehmen)

Abbildung 54: Konfiguration und Inbetriebnahme der Simulation "virtuelle Leitachse"

(D Geben Sie die maximale Geschwindigkeit fiir die "Simulation Leitachse" ein.

(2 Geben Sie die maximale Beschleunigung fiir die "Simulation Leitachse" ein.

(3) Geben Sie die maximale Verzégerung fir die "Simulation Leitachse" ein

(4 Geben Sie die Startlage ein. Der Wert der Startlage wird zum Wert der Leitachslage addiert.

(®) Geben Sie die Anzahl der Kurvendurchléufe ein. Das Erreichen wird durch "Leuchten” der
LED ANZAHL DER KURVEN-DURCHLAUFE angezeigt.

(6) Die Simulation wird gestartet. Jede Anderung der Parameter (1) bis (8), muR durch Betati-
gung dieses Buttons Ubernommen werden.

(@) Die Simulation wird gestoppt. Die Anzahl der bereits durchlaufenen Kurven wird auf 0 zu-
rickgesetzt.
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STORUNGSBESEITIGUNG

7.1 Fenster: Detail-Fehlerliste - Adr. 0.

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung: Detail-Fehler-Liste - Adr. 0 [ %]

Kurvenscheibe mit optionaler Registerregelung.

Detail-Fehler-Liste:

@ @ Fehler Stiitzpunkte
@—O Fehler Auflosung Leitachse

@ @ Fehler Kurven-Nr. = 0

Abbildung 55: Detailfehlerliste Kurvenscheibe

Diese Fehler werden vom Technologiemodul generiert, wenn Bedingungen fur das Technolo-
giemodul oder des Prozesses nicht erfillt sind.

@ Der im Fenster Funktionskonfiguration eingegebener Wert fir die Stltzpunkte der Kurven
liegt oberhalb der maximal zulassigen Anzahl.

Abhilfe: Den eingegebenen Wert der Auflésung tberprifen und entsprechend der Kurvenan-
zahl korrigieren oder die Kurvenanzahl verandern.

@ Die im Fenster Funktionskonfiguration eingestellte Aufldsung der Leitachse liegt nichtim Be-
reich von 0 - 65535 bzw. fir gréBere Werte ist keine 2er-Potenz eingestellt.
Abhilfe: Den eingegebenen Wert der Auflosung tberprifen und korrigieren

(3 Die ausgewdhlte Kurvennummer ist nicht definiert.
Abhilfe: Die Auswahl der Kurvennummer an der 24-Volt-Schnittstelle bzw. CANsync-Master
Uberprifen und korrigieren.
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Fenster: Fehler-Detail-Liste Omega - Adr O

7.2 Fenster: Fehler-Detail-Liste Omega - Adr O

Progr-Schale: Fehler-Detail-Liste Omega - Adr. 0 Ed
Omega. Detail-Fehler-Liste: ® Ungiiltige Kommandonummer
@ Zu wenig Blocke empfangen
®IE]_Fehler | @ Falsche Blockreihenfolge
@ |E|l_Fehler 2

@ Fehler IRP-Initialisierung

& Interrupt: Fehler Einrichten Interrupt @ CANsync: Synchronisationsfehler

@ Interrupt: Fehler Modus Interrupt ® CANsync: Fehler Baudrate

& BAPS: keine korrekte Initialisierung & CANsync: zu viele Teilnehmer
@ BAPS: Fehlerhafte Anzahl Sollwerte @ CANsync_INI Fehler 4

@® BAPS: Fehlerhafte Anzahl Istwerte @® CANsync_INI Fehler 5

@ BAPS: falscher IRP Level @ CANsync_INI Fehler 6

& BAPS: Timeout & CANsync_INI Fehler 7

@ BAPS: Fehler beim Einrichten IRP @® CANsync_INI Fehler 8

Abbildung 56: Fehlerliste

Bei den systeminternen Fehlern handelt es sich um Fehler, die durch einen Neustart der Syste-
me (Regler + WinBASS) oder - wenn vorhanden - eine Uberpriifung der CANsync-Einstellungen
und Busverbindungen behoben werden kénnen.
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D
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E
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F
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K
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L
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M
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Online 44
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P
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R
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S
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maximal 6
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